6.1 ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EJIDOS
DE LA SELVA LACANDONA: UN ENFOQUE “DE ABAJO ARRIBA" *

Alejandra Rabasa’

6.1.1 INTRODUCCION

El cambio climatico representa una de las principa-
les amenazas para el desarrollo humano y la viabili-
dad de los ecosistemas y sus servicios ambientales
en todo el planeta. La evidencia de la interferencia
de las actividades humanas sobre el sistema clima-
tico es inequivoca. En las ultimas décadas, las emi-
siones antropogénicas de gases de efecto inverna-
dero (GEl) han alcanzado los niveles mas altos en la
historia (Ipcc 2014).

El aumento en la concentracién de emisiones
de GEl en la atmdsfera incrementa también expo-
nencialmente los riesgos y las posibilidades de im-
pactos generalizados, severos e irreversibles para
las sociedades humanas, las especies y los ecosis-
temas, ademas de comprometer seriamente los
procesos de desarrollo econémico y los medios
de subsistencia, sobre todo de las comunidades
mas vulnerables que viven en condiciones de po-
breza y marginacion social (Ipcc 2014a; ADB et al.
2003; pNUD 2008).

En este contexto es necesario hacer explicita la
relacion dual que existe entre el cambio climatico
y el desarrollo sustentable (lpcc 2007). Por una
parte, los procesos de cambio climatico han rebasa-
do los umbrales planetarios dentro de los cuales
serfa mas probable lograr procesos de desarrollo
sustentable y evitar cambios ambientales abrup-
tos e irreversibles. Los impactos sociales que pue-
den derivarse de estos cambios dependera en gran
medida de la resiliencia socioecolégica que exista
en las comunidades afectadas (Rockstrom et al.
2009). La instrumentacion de medidas de adap-
tacién al cambio climéatico (incluyendo la mitiga-
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cién de emisiones de GEI) como parte de los sis-
temas de gobernanza en el ambito local es un
elemento necesario para conferir mayor resilien-
Cia a los sistemas humanos y naturales, asi como
evitar que se sigan rebasando los limites planeta-
rios y, en los casos que han sido rebasados, regre-
sar a un umbral que permita alcanzar el desarro-
llo sustentable.

A su vez, las politicas de desarrollo, dependien-
do de su orientacién hacia modelos sustentables o
no sustentables, pueden contribuir de manera de-
terminante a mitigar o exacerbar los impactos del
cambio climatico. Asi, las politicas de accion clima-
tica deberian ser parte integrante de las estrategias
de desarrollo sustentable y, a su vez, los criterios de
desarrollo sustentable aportarian elementos clave
para la efectividad de las politicas de accién clima-
tica (Ipcc 2014).

Para limitar los impactos del cambio climati-
co, los paises parte de la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(cMNucc) —incluyendo a México— han estable-
cido compromisos de mitigacion de emisiones
de GEI en diversos sectores de la economia. Por
medio de estas metas se busca lograr que el au-
mento de la temperatura media mundial se man-
tenga por debajo de 2°C respecto a los niveles

* La informacién sobre los retos y las estrategias de adap-
tacion al cambio climético al alcance de los ejidatarios en Mar-
qués de Comillas se obtuvo mediante un proyecto realizado
con apoyo del Programa de Subvenciones de la Alianza de
América del Norte para la Accion Comunitaria Ambiental (NA-
PECA) de la Comisién Ambiental de América del Norte, realiza-
do por Natura y Ecosistemas Mexicanos y el Environmental
Law Institute.

1 Asesora, Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas.
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preindustriales.? Sin embargo, aun cumpliéndo-
se los objetivos globales de mitigacién es muy
probable que, debido a los niveles de emisiones
de Gel acumulados en la atmésfera, ya no serd po-
sible evitar multiples afectaciones que el calenta-
miento global tiene y seguira teniendo para el de-
sarrollo humano, los ecosistemas y sus servicios
ambientales durante las préximas décadas (PNUD
2008; pecc 2009).

En este escenario, ademas de las acciones de mi-
tigacion necesarias para minimizar los impactos del
cambio climatico, es imprescindible llevar a cabo
acciones de adaptacion en areas clave como mane-
jo de recursos hidricos, agricultura, ganaderia silvi-
cultura y pesca; conservacion y uso sustentable de
los ecosistemas; ordenamiento territorial, desarro-
llo urbano y gestion integral de riesgos (Semarnat
2012; articulo 28 de la LGcc 2012). Las acciones de
adaptacion tienen por objeto permitir a los siste-
mas naturales ajustarse a los efectos del cambio
climatico, asi como reducir la vulnerabilidad de los
sistemas sociales ante sus impactos adversos (IPCC
2014; INECC 2012).

En cuanto a la adaptacion de los sistemas na-
turales, la cMNUCC establece que la reduccion de
emisiones de GEl deberia darse en un plazo sufi-
ciente para permitir que los ecosistemas se adap-
ten naturalmente al cambio climatico.? Las estra-
tegias de adaptacién basadas en ecosistemas
incluyen por ejemplo medidas para la conserva-
cién y restauracion de la funcionalidad ecoldgica
de paisajes y cuencas, para impedir la fragmenta-
cién de habitats e impulsar la creacion de corredo-
res biologicos y otras dirigidas a propiciar la diver-
sificacion de cultivos (INECC 2012).

Las politicas y acciones para la adaptacion se en-
focan también a reducir la vulnerabilidad de los sis-

2 En la Decisién 1/CP.16 de la Conferencia de las Partes de la
CMNUCC, conocida como los Acuerdos de Cancun, las partes de la
Convencion se comprometieron a reducir las emisiones globales
de GEl de modo que el aumento de la temperatura media mun-
dial con respecto a los niveles preindustriales se mantenga por
debajo de 2°C.

3 Articulo 2° de la cmNucc.
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temas sociales, que depende tanto de los riesgos
climaticos, como de factores no climaticos. Las per-
sonas que viven en condiciones de pobreza y margi-
nacion econdémica y social y sobre todo aquéllas
cuya subsistencia depende de actividades altamente
sensibles a la variabilidad climéatica como la agricul-
turay la ganaderfia —como los ejidos en Marqués de
Comillas, en la Selva Lacandona—, son especial-
mente vulnerables a los riesgos climaticos (IPCC
2014a). En el siguiente apartado se analizan breve-
mente los factores que interactéan para determinar
el alto grado de vulnerabilidad de los ejidos en la
zona ante los impactos del cambio climatico.

6.1.2 VULNERABILIDAD DE EJIDOS EN MARQUES DE
COMILLAS FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

México es un palis altamente vulnerable ante el
cambio climatico (ENcCc 2014). El estado de Chia-
pas ha sido clasificado como uno de los mas vulne-
rables a los impactos adversos del cambio climatico
tanto por sus condiciones geograficas y ecoldgicas,
como por su nivel de desarrollo socioeconémico
(Boyd 2013; Ibarran et al. 2008). Los habitantes de
los ejidos en la region de la Selva Lacandona en-
frentan alin mayores riesgos derivados de los im-
pactos climéaticos, determinados por diversos fac-
tores que interactlan para aumentar su nivel de
vulnerabilidad. Tres de estos factores se analizan
brevemente a continuacion.

Fragmentacion y deterioro
de los ecosistemas de la Selva Lacandona

La fragmentacién y el deterioro de los ecosiste-
mas de la Selva Lacandona y la degradacion de sus
servicios ambientales aumentan la vulnerabilidad
de ejidos como los del municipio Marqués de Co-
millas porque afectan directamente la base natural
de la cual dependen sus medios de subsistencia.
El cambio climatico y la conservacion de la biodiver-
sidad son temas interconectados, no Unicamente
por los impactos del cambio climatico en la biodi-
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versidad, sino porque los cambios en la biodiver-
sidad aumentan los riesgos del cambio climatico, o
pueden contribuir a mitigarlos y facilitar la adapta-
cién (cos 2009).

El cambio climéatico afectara la composicion vy el
funcionamiento de los ecosistemas del pais degra-
dando servicios ambientales esenciales para la sus-
tentabilidad de las actividades productivas y los
medios de subsistencia en el medio rural como la
produccién de oxigeno, la fertilidad de los suelos,
los polinizadores de plantas Utiles para consumo
humano y la provision de agua (Conabio 2014;
INECC 2012). A su vez, el deterioro de los ecosiste-
mas y la pérdida de sus servicios ambientales inten-
sificara los efectos del cambio climatico.

Los ecosistemas con una gran diversidad biolo-
gica y funcionalidad como los que se encuentran
en la Selva Lacandona —incluyendo los sistemas
agricolas y forestales— pueden adaptarse mejor a
la variabilidad climatica que los ecosistemas degra-
dados. Al disminuir las capacidades de adaptacién
de los ecosistemas se reducen también las opcio-
nes de adaptacion de las personas que dependen
de los mismos porque hay menos alternativas para
hacer ajustes en los sistemas productivos y sociales
(cpB 2003). Para reducir los impactos del cambio
climatico en la biodiversidad y aumentar la resilien-
cia de los ecosistemas y los sistemas sociales es ne-
cesario reducir también los factores de presién no
climaticos como los cambios de uso de suelo, la
sobreexplotacion y la contaminacion, asi como de-
sarrollar estrategias efectivas para la conservacion,
restauracion y manejo sustentable de los ecosiste-
mas (cbB 2009).

Pobreza y marginacion social

Chiapas es el estado con mayor indice de pobreza
en México. El 76.2% de su poblacion se encuentra
en situacién de pobrezay 31.8% en pobreza extre-
ma (Coneval 2014). Aun en un escenario sin cam-
bio climatico las personas pobres y marginadas so-
cialmente se consideran vulnerables debido a su
continua exposicion a altos niveles de riesgo y por-
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gue enfrentan multiples carencias sociales que les
impiden alcanzar mejores niveles de vida (Coneval
2014a).Una caracteristica que define a los grupos
vulnerables es que requieren el apoyo del gobierno
para alcanzar niveles minimos de bienestar social
(LGDS articulos 6°, VI, 8°y 9°). Este es el caso de di-
versos ejidos en la Selva Lacandona, cuyos ingresos
familiares provienen aproximadamente en 40% de
subsidios gubernamentales (0TC microrregion Mar-
qués de Comillas).

El Panel Intergubernamental de Cambio Clima-
tico ha establecido con un alto nivel de verosimili-
tud que el cambio climatico aumenta exponencial-
mente la vulnerablidad social porque exacerba los
riesgos preexistentes y refuerza las causas estructu-
rales de pobreza y marginacién al causar efectos
como la erosién de los suelos, disminuir la produc-
tividad de las cosechas, reducir las fuentes de acce-
so al agua o, sobre todo en el caso de fenédmenos
hidrometeorolégicos extremos, causar importantes
pérdidas humanas y afectar la infraestructura y las
redes de servicios de las cuales depende el desarro-
llo social (pcc 2014). De esta forma, las comunida-
des rurales en situacion de pobreza patrimonial y
rezago social como los ejidos en Marqués de Comi-
llas son especialmente vulnerables al cambio clima-
tico porque sus impactos afectan directamente sus
medios de subsistencia y porque generalmente
cuentan con pocos recursos (materiales, tecnolégi-
cos, econémicos) para la adaptacion.

Dependencia a actividades de subsistencia
altamente vulnerables a la variabilidad climatica

El tercer factor que agrava la vulnerabilidad de los
gjidos de la region frente a las amenazas del cam-
bio climatico es la alta dependencia de sus princi-
pales actividades productivas de subsistencia —la
agricultura y la ganaderia—* a condiciones clima-

4 Por ejemplo, en la microrregion de Marqués de Comillas,
de acuerdo con las entrevistas levantadas para la elaboracion
del oTC, 68% manifestod dedicarse como actividad primaria a
la agricultura 'y 57% a la ganaderia como principal actividad
secundaria.
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ticas como la temperatura y la precipitacion. Se
han identificado dos tipos principales de impactos
del cambio climatico sobre el sector rural: los even-
tos extremos y las amenazas sobre las actividades
productivas y los ecosistemas de los cuales depen-
den los medios de subsistencia de las comunidades
rurales (IPCC 2014 b; FA0 2012).

En el sector de la agricultura las mayores afecta-
ciones se prevén para los agricultores de subsisten-
cia como muchos ejidatarios en Marqués de Comi-
llas, que dependen de los cultivos mas vulnerables
a los cambios de temperatura y precipitacion, como
el maiz y sobre todo el de temporal. La baja diver-
sidad de los cultivos y de diversificacion de los sis-
temas productivos, la falta de acceso a tecnologfas,
la degradacion de los suelos y la incidencia de in-
cendios forestales se han identificado como algu-
nos de los factores con mayor incidencia en el gra-
do de vulnerabilidad de este sector frente al cam-
bio climatico (Ojeda et al. 2013; Boyd 2013; INECC
2012). En el sector ganadero los impactos que se
han identificado sobre todo como consecuencia
del aumento de la temperatura son la disminucién
de la productividad y fertilidad del ganado, la de-
gradacion de la calidad de los pastos y la fertilidad
de los suelos, y el aumento en la incidencia de pla-
gas y enfermedades (FAO-Sagarpa 2012).

6.1.3 PROYECCIONES DEL CAMBIO CLIMATICO PARA
LA REGION DE LA SELVA LACANDONA Y EMISIONES
DE GEI EN CHIAPAS

De acuerdo con los escenarios climaticos conteni-
dos en el Programa de Accién ante el Cambio Cli-
matico en el Estado de Chiapas (PACCH) en la re-
gién de la Selva Lacandona podria darse en el
futuro cercano (2015 a 2039) un aumento de tem-
peratura de entre 2 y 2.3°C y de hasta 2.5°C en el
futuro lejano (2080 a 2099) (Fig. 6.1.2). En cuanto
a la precipitacion anual se ha estimado que en el
futuro lejano (2075 a 2099) podrian darse reduc-
ciones preocupantes por estar en el orden de entre
-0.7 y —Tmm/dia para la misma regioén (Fig. 6.1.3).

natura.indb 530

Para contrastar los datos anteriores, también de
acuerdo con las estimaciones contenidas en el
PACCH, de las observaciones del clima pasado en la
region Selva (Fig. 6.1.1) se identifica un incremento
de temperatura menor a 1°C, aunado a una dismi-
nucién de hasta 200 mm de precipitacion anual.

Ademas de los escenarios climaticos para el Esta-
do, el PACCH presenta la informacion relativa al In-
ventario Estatal de Emisiones de Gel. En 2005 se es-
timd que el sector de Uso de Suelo, Cambio de Uso
de Suelo y Silvicultura fue el mayor del Estado al
aportar 57% de las emisiones totales provenientes
de la degradacion de los ecosistemas forestales y la
deforestacion, asi como los incendios forestales. El
segundo sector con mayores emisiones fue el agro-
pecuario, aportando 19% del total. Los demas sec-
tores con mayores emisiones en Chiapas son el ener-
gético (15%), el de desechos que incluye los residuos
solidos y las aguas residuales (8%) y finalmente el
de los procesos industriales (1%).

6.1.4 PERCEPCION DE EJIDATARIOS DE MARQUES
DE COMILLAS SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

La deteccion de los impactos climaticos presentes
y potenciales en las areas rurales, y sobre todo la
atribucion de sus causas y consecuencias presenta
retos importantes (IPcC 2014a). Las comunidades
cuya economia depende directamente de los re-
cursos naturales cuentan con amplia experiencia
en la observacion de los cambios en la dindmica
ambiental de las regiones que habitan, porque sus
estrategias de desarrollo y capacidades de ajuste
dependen en gran medida de este conocimiento
(Eakin et al. 2011). Asi, junto con los datos exis-
tentes sobre la variabilidad climatica y los eventos
extremos, la informacién generada a partir de las
percepciones locales del cambio climatico se utili-
za comunmente para identificar las estrategias de
adaptacion mas adecuadas en el contexto especi-
fico (Ipcc 2014).

Conocer la percepcion de los ejidatarios es un
componente clave para disefar estrategias de adap-
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Figura 6.1.1 Observaciones del clima pasado en Chiapas (°C).
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FUENTE: Programa de accién ante el cambio climatico en el estado de Chiapas.
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tacion realistas y adecuadas a las condiciones cul-
turales, sociales y econémicas de los ejidos que
podrian implementarlas como parte de sus planes
comunitarios y de acuerdo con su visién de desa-
rrollo sustentable. Para conocer la percepcion de
los ejidatarios sobre el cambio climatico y los efec-
tos que tiene sobre su vida diaria y laboral se lle-
varon a cabo entrevistas con aproximadamente cin-
cuenta personas de los ejidos Nueva Reforma, Santa
Rita, Flor del Marqués, Galacia, Boca de Chajul, El
Pirdi, Quiringticharo, Playén de la Gloria y Adolfo
Lépez Mateos.

La mayoria de las personas entrevistadas mani-
festaron que advierten cambios en las condiciones
climaticas de unos afnos a la fecha (no hubo con-
senso en el numero de afnos) y que la variabilidad
en las condiciones climaticas afecta sus actividades
productivas y calidad de vida. En general se percibe
que la temperatura ha aumentado (hace mas calor)
y la duracién de las épocas de calor se ha extendi-
do (hay mas verano). Se perciben también cambios
en los patrones de precipitacion, aunque no existe
consenso en que las lluvias han disminuido, sino
mas bien en que se han espaciado (las aguas se
han alejado). Sobre todo, varios de los ejidatarios
entrevistados mencionaron que cada vez es mas
dificil predecir las épocas de siembray cosecha por-
que no llueve cuando se espera o porque llueve
poco o demasiado.

Como causas de estos cambios, la mayoria de
los entrevistados sefialé el desmonte de la selva,
las quemas agricolas y la contaminacién de los
ecosistemas. En sus palabras, el desmonte o la tum-
ba de la selva ha causado que haga mas calor, que
las aguas se retiren y se sequen los arroyos. Entre
las consecuencias de estos cambios en el clima se
percibe que:

® Ya no es posible trabajar en las parcelas el
tiempo que solian hacerlo debido al calor. Al poder
trabajar menos tiempo se generan menos iNgresos.

e Algunas cosechas se pierden porque llueve
demasiado, no llueve o llueve fuera de tiempo.

e Los pastos de los potreros estan secos y degra-
dados.

natura.indb 532

® Hay incendios, son mas intensos y duran mas.

e Los arroyos estan secos y hay mas enfermeda-
des respiratorias y gastrointestinales.

Existe consenso en que reforestar la selva, de-
tener las quemas agropecuarias, conservar y res-
taurar los ecosistemasy evitar su contaminacion
son las acciones necesarias para mitigar la proble-
matica advertida.

6.1.5 ESTRATEGIAS Y POLITICAS PARA LA ADAPTACION
QUE PUEDEN INSTRUMENTARSE EN EJIDOS DE
MARQUES DE COMILLAS

Las comunidades rurales tradicionalmente llevan a
cabo procesos de adaptacion (por lo comun espon-
tdnea) para responder a la variabilidad climatica
y los fenémenos climaticos extremos (IPCC 2014b;
Eakin et al. 2011). Las estrategias de adaptacién
mas utilizadas en el sector rural incluyen general-
mente una serie de medidas que involucran el uso
del conocimiento tradicional, la diversificacién de
los sistemas de produccion y los medios de subsis-
tencia e incluso la modificacion de las estructuras
institucionales y de gobierno, asi como los procesos
de toma de decisiones comunitarios (IPcc 2014b;
ADB et al. 2013). Sin embargo, muchas veces estas
estrategias son reactivas, en lugar de preventivas,
o involucran acciones que lejos de resolver la pro-
blemética socioecondmica y ambiental, refuerzan
sus causas estructurales. Como ejemplos de estas
respuestas de adaptacion pueden citarse la migra-
cion de zonas rurales a urbanas o el aumento indis-
criminado en el uso de agroquimicos.

Diversos estudios advierten que frente a la mag-
nitud y velocidad de los impactos proyectados,
las estrategias tradicionales de adaptacién espon-
tdnea podrian no ser suficientes e incluso podrian
comprometer aun mas la disponibilidad y conser-
vacion de los recursos existentes (ABD 2013; IPCC
2014b; INECC 2012). Las estrategias de adapta-
cién planeada (no espontanea) basadas en el co-
nocimiento y los procesos de toma de decisiones
comunitarias en el nivel local pueden ser respues-
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tas eficaces a los retos que enfrentan las comuni-
dades rurales vulnerables al cambio climéatico de
las que forman parte los ejidatarios en la Selva La-
candona, sobre todo cuando se integran a los pro-
cesos de desarrollo y mejoran las condiciones so-
cioeconomicas de la comunidad, manteniendo al
mismo tiempo la funcionalidad de los ecosistemas
(Ircc 2014b; Eakin 2005).

Con el fin de integrar un catdlogo de medidas
de adaptacion que pudieran instrumentarse desde
los ejidos en Marqués de Comillas se llevd a cabo
el andlisis de las lineas de accién propuestas para
el sector agropecuario y la conservacién de los eco-
sistemas en los instrumentos principales de accién
climatica en los &mbitos nacional, federal y estatal.
Toda vez que las medidas de mitigacion y adapta-
cién en muchos casos son complementarias (IPCC
2014a; Semarnat 2012), el anélisis realizado inclu-
ye también las estrategias contenidas en los instru-
mentos mencionados para reducir las emisiones de
GEl en los mismos sectores. Estos instrumentos se
describen en el cuadro 6.1.1.

Una primera conclusién que se desprende de
esta revision es que las medidas de adaptacion y
mitigacion que se proponen en los tres instrumen-
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tos —aunque fueron disefadas con visiones tem-
porales distintas y para ser aplicadas en ambitos
jurisdiccionales diferentes, desde el méas abstracto
en el nivel nacional, hasta el mas local, por medio
del programa estatal— son congruentes entre si'y
en muchos casos similares o complementarias.

Sin embargo, aunque la congruencia de la pla-
neacion a diferentes escalas es un factor positivo
para la integracion de una politica nacional eficaz
de accion climatica, es interesante notar que las po-
liticas de los diferentes 6rdenes de gobierno tienen
el mismo nivel de generalidad y no se van aterrizan-
do en alternativas cada vez mas concretas que pue-
dan ser implementadas al nivel comunitario. Asf, en
la practica, hay una brecha entre la planeacion es-
tatal (y tal vez incluso municipal) y la esfera de ac-
cién mas local donde los impactos del cambio cli-
matico se notan de manera mas marcada por las
comunidades que pueden encontrar en estos pro-
gramas directrices que les dicen qué debe hacerse,
pero no les dan alternativas viables y concretas para
comprender como puede hacerse.

Como se refirio en el capitulo 5.10, diversos eji-
dos de la region han desarrollado programas de
ordenamiento territorial comunitario (0TC). Aunque

Cuadro 6.1.1 Instrumentos de planeacién para la acciéon climatica en los dambitos federal, estatal y municipal

Instrumento/
Autoridad responsable

Objetivos

Estrategia Nacional
de Cambio Climéatico
(Enacc)

Semarnat

Orientar la politica nacional de cambio climatico en el mediano y largo plazos. La Enacc contienelos
escenarios de linea base, las proyecciones de emisiones y las metas de la Estrategia Nacional se
fijardn a 10, 20 y 40 afnos (LGCC, articulos 60y 62).

Programa Especial
de Cambio Climatico
(PECC)

Semarnat

Establecer las metas sexenales en materia de adaptacion y mitigacion climaticas, asi como la
asignacion de responsabilidades, tiempos de ejecucion, coordinacién de acciones y de resultados y
estimacion de costos (LGCC, articulos 65 y 66).

Programas estatales
de accion climatica

Autoridades estatales

Desarrollar estrategias de mitigacién y adaptacion en el ambito estatal y en congruencia con la
Enaccy el PECC (LGCC, articulo 8°; fraccion V).

El gobierno de Chiapas expidi6 en el 2011 el Programa de Accion ante el Cambio Climético en el
estado de Chiapas que contiene los escenarios climaticos proyectados para la entidad, la
informacién del Inventario Estatal de Emisiones de GEl y las estrategias estatales de mitigaciéon y
adaptacion para diversos sectores.
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Cuadro 6.1.2 Comparacion entre factores de vulnerabilidad climatica
y problemas estratégicos identificados en el 0TC de la microrregién Marqués de Comillas

Factores que inciden en la vulnerabilidad de los ejidos
en la Selva Lacandona frente al cambio climatico

Problemas estratégicos o de primer orden de atencion
identificados en el o1C de la microrregion Marqués de Comillas

Grado de fragmentacion y deterioro de los ecosistemas
y degradacion de los servicios ambientales de la Selva
Lacandona.

Ausencia de una estategia para evitar la pérdida de la selva.

Dependencia de actividades productivas altamente
sensibles a la variabilidad climatica y con muy baja
diversificacion productiva.

Falta de diversificacion de los sistemas productivos mediante la
cual se lograria revertir la ausencia de opciones tecnoldgicas, de
inversion y de informacion, optimizar el uso del suelo y evitar
gue los modelos extensivos se sigan implementando sin control.

Niveles de pobreza y marginacion social.

Falta de alternativas econémicas caracterizada sobre todo por
una alta dependencia de subsidios.

estos programas no fueron elaborados como es-
trategias de accion climatica, como se explica a
continuacién, tanto por el proceso que se sigue
para su elaboracion, como por sus resultados (por
ejemplo, los lineamientos y criterios para la opti-
mizacién de los sistemas productivos y la gestion
comunitaria), los oTC pueden funcionar como pla-
nes de adaptacién al cambio climatico. En un ana-
lisis preliminar, los OTC se elaboran para responder
en gran medida a los mismos factores que deter-
minan la vulnerabilidad de los ejidos de la regién
frente al cambio climéatico, como se ilustra en el
cuadro 6.1.2.

La informacién generada mediante los proce-
sos de 0TC —por ejemplo, diagnostico territorial,
problematica identificada en los &mbitos econé-
mico-productivo, ambiental y social-institucional,
mapas de usos del suelo por parcela, criterios para
la distribucion de las actividades productivas como
la capacidad productiva del suelo, las vias de ac-
ceso a la unidad de produccién, la cantidad de
tierra en propiedad de la familia y el acceso a sub-
sidios— aporta elementos clave para el disefio de
estrategias de adaptacion al cambio climatico, a un
nivel de analisis que no esta considerado en los
instrumentos de acciéon climatica de escala fede-
ral y estatal.

Esta informacion ademas tiene el valor agrega-
do de reconocer las limitantes reales que podrian
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obstaculizar la implementacién de las medidas de
adaptacion disefiadas en una vision general y abs-
tracta, como por ejemplo la decisién de los ejidos
de disefar estrategias de ordenamiento territorial
a partir de los limites parcelarios o de desarrollar
sistemas extensivos para usar la totalidad de sus
tierras y para obtener mayores beneficios de los
programas de apoyo gubernamental (OTC microrre-
gion Marqués de Comillas).

Asimismo, las estrategias definidas por los eji-
dos para abordar los problemas identificados y
transitar a esquemas de desarrollo mas sustentable
en los cuales aprovechen de mejor manera sus sis-
temas productivos y minimicen los impactos am-
bientales, coinciden y en algunos casos incluso son
equivalentes a las medidas de adaptacion y miti-
gacién propuestas en los instrumentos de politica
aplicables en los dmbitos federal y estatal.

El extenso catdlogo de medidas de adaptacion
y mitigacién al cambio climatico contenidos en los
instrumentos de los diferentes érdenes de gobier-
no, puede ademas informar los procesos de OTC
proporcionando alternativas adicionales para lo-
grar los objetivos de desarrollo comunitario sus-
tentable contenidos en los programas ejidales. De
la misma forma, la consideracién de las estrategias
planteadas en los oTC dentro de las estrategias
de accion climatica nacionales, federales, estata-
les y municipales permitirfa vincularlos a los pro-
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cesos de toma de decisiones locales, aumentando
las posibilidades de que las estrategias de mitiga-
cién y adaptacion se llevaran a cabo en la practica
al coincidir con la vision de las comunidades loca-
les sobre sus intereses, necesidades y decisiones
de desarrollo.

El cuadro 6.1.3 contiene ejemplos en los cuales
se identifican las estrategias de adaptacion y miti-
gacion contenidas en los programas de los gobier-
nos federal y estatal que coinciden con o comple-
mentan los lineamientos y criterios incluidos en el
oTC de la microrregion Marqués de Comillas. Los
ejemplos utilizados se refieren a las medidas para
la conectividad de ecosistemas y restauracion de
la vegetacion riparia, a las practicas agropecuarias
sustentables y al manejo del fuego.

6.1.6 CONCLUSIONES

Frente al alto nivel de vulnerabilidad al cambio cli-
matico que enfrentan algunos de los ejidos en
Marqués de Comillas, tanto en la actualidad como
hacia el futuro, para el cual las proyecciones clima-
ticas anuncian cambios importantes en las condi-
ciones de temperatura y precipitacion de las cuales
dependen sus modos de subsistencia, el disefio y la
implementacién de acciones de adaptacion (inclu-
yendo medidas de mitigacién de las emisiones de
GEl) en los sectores de uso de suelo y agropecuario
puede contribuir a fortalecer significativamente tan-
to su resiliencia a los impactos climaticos, como sus
procesos de desarrollo sustentable.

Los ejidatarios de la region, de acuerdo con las
entrevistas realizadas, perciben ya cambios en el
clima que afectan sus actividades productivas.
Asimismo, reconocen la vinculacién de estas afec-
taciones con los procesos de degradacion de los
ecosistemas de la Selva, asf como con algunas prac-
ticas no sustentables que realizan en sus proce-
sos productivos, como el uso inadecuado del fue-
go. Los ejidatarios identifican también muchas de
las acciones que contribuirian a mitigar esta pro-
blematica.
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En los programas de OTC existentes para varios
ejidos en la zona los participantes en estos proce-
sos han elaborado, sobre la base de informacion
generada por ellos mismos, un diagndéstico pun-
tual del estado y las tendencias de uso de los re-
cursos naturales y sus sistemas productivos, iden-
tificando también sus problemas estratégicos y los
criterios de restriccion y salvaguardas bajo los cua-
les podrian darse alternativas que consideran via-
bles para enfrentarlos. Han establecido también
lineamientos para el manejo y la optimizacién del
uso del suelo y definido para su aplicacion unida-
des para la gestién comunitaria del territorio que
reconocen como la base administrativa para defi-
nir sus procesos de planeacion e integracion terri-
torial, idealmente mediante procesos colectivos de
toma de decisiones en las asambleas ejidales. Adi-
cionalmente a los programas de OTC, varios ejidos
en Marqués de Comillas cuentan con reglamentos
comunitarios para el uso adecuado del fuego, la
conservacion y restauracion de la vegetacion ripa-
ria y el manejo sustentable de la vida silvestre. En
muchos casos, estos instrumentos se han realiza-
do con el apoyo de programas de subsidios que se
otorgan mediante el Programa Nacional Forestal
(Pronafor).

Los procesos para la elaboracion de los progra-
mas de OTC constituyen en si mismos herramien-
tas valiosas para construir capacidades de adap-
tacion porque se convierten en foros de acceso a
la informacién, discusion, intercambio de conoci-
mientos y toma de decisiones al nivel comunita-
rio y buscan también reforzar las instituciones de
gobernanza locales y las redes de actuacion co-
lectiva (Boyd 2013; Eakin et al. 2011). Asimismo,
como antes se vio, los resultados del 0TC coinciden
con; y son complementarios de, las estrategias que
se han definido por los gobiernos federal y esta-
tal para avanzar en la mitigacion y adaptacion del
cambio climatico.

Sin embargo, ni los programas gubernamenta-
les de accion climatica analizados en este capitulo,
ni otros instrumentos mediante los cuales podrian
llevarse a la practica las acciones planteadas en los
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Cuadro 6.1.3 Coincidencia y complementariedad de politicas climaticas y lineamientos del 0TC

Conectividad de ecosistemas y restauracion de la vegetacion riparia

ENCC Eje Estratégico A3 Conservar y usar de forma sustentable los ecosistemas y mantener los servicios ambientales que proveen.

A3.2 Garantizar la restauracién, conectividad, aprovechamiento sustentable y conservacion de los ecosistemas como bosques, selvas, ecosistemas
riparios, humedales y de las comunidades bidticas que albergan y sus servicios ambientales.

PECC Objetivo 2. Conservar, restaurar y manejar sustentablemente los ecosistemas garantizando sus servicios ambientales para la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.

2.2.1. Promover la conectividad ecologica en las ANP mediante corredores bioldgicos, restauracion integral y otras modalidades de conservacion.

PACCH Eje Estratégico de Adaptacion I: Gestion de riesgos meteorolédgicos y recursos hidricos.

A.1.4.3. Restauraciéon de ecosistemas vinculados con la funcionalidad ecoldgica de las cuencas. Fomentar la restauracion de la vegetacion
riparia y los diversos tipos de vegetacion de galeria a lo largo de todos los cuerpos de agua del estado.

A.2.1.2.2 Promover la generacién de corredores biologicos y ecosistémicos que permitan la conectividad de las ANP, fomentando la variabilidad
genética de las poblaciones.

oTC Descripcién de principios para la integracion de funciones ambientales dentro del manejo territorial: para fortalecer las acciones que se establecen
dentro de los programas de manejo del Ordenamiento se incluyen cuatro principios basicos, que permitirian integrar funciones ambientales a las
estrategias de manejo establecidas: la fertilidad, la permeabilidad, la diversidad y la conectividad.

Lineamientos y criterios para la optimizacion de los sistemasde manejo de biodiversidad y gestién comunitaria

Restaurar riberas de rios y arroyos, con especies nativas y preferentemente arboles riberefios Utiles. Se deberd establecer una distancia minima
de 10 metros del rio hacia el interior para los rios primarios y de 5 metros para los arroyos.

Practicas agricolas sustentables, sistemas agrosilvopastoriles, diversificaciéon productiva

ENCC Eje Estratégico M4 Impulsar mejores practicas agropecuarias y forestales para incrementar y preservar los sumideros naturales de carbono.

M4.8 Aumentar el establecimiento de esquemas de produccion agropecuaria y forestal con mayor potencial de mitigacién y que brinden otros
beneficios ambientales y sociales como los sistemas agrosilvopastoriles y vinculacion de los saberes tradicionales con los programas agricolas y
agropecuarios actuales.

MA4.9 Impulsar practicas agricolas que preserven y aumenten la captura de carbono en el suelo y biomasa como la labranza de conservacion y
la reconversion productiva en la cual se reemplacen monocultivos anuales por policultivos o cultivos perennes.

Eje Estratégico de Mitigacion II: Sector Agricola y Ganadero

M.2.1.2. Fomento al agrosilvopastoreo y manejo del acahual. Impulsar el aprovechamiento de la regeneracién natural de los arboles, arbustos
y pastoreo de animales en agostaderos forestales y acahuales, particularmente en épocas de sequia. Esta practica también tiene la funcion de
ayudar a controlar el fuego, mediante el aprovechamiento de los pastos en areas de agostadero forestal.

PECC Objetivo 2. Conservar, restaurar y manejar sustentablemente los ecosistemas garantizando sus servicios ambientales para la mitigacion y
adaptacion al cambio climéatico.

Estrategia 2.3. Implementar practicas agropecuarias, forestales y pesqueras sustentables que reduzcan emisiones y disminuyan la
vulnerabilidad de ecosistemas.

2.3.4. Implementar sistemas de manejo forestal sustentable diversificado en regiones relevantes para el aprovechamiento de recursos
forestales.

Estrategia 2.4. Desarrollar instrumentos que promuevan sustentabilidad y reduccion de emisiones de actividades agropecuarias, forestales
y pesqueras y disminuyan la vulnerabilidad ecosistémica.

PACCH Eje Estratégico de Adaptacion Ill: Sector Agricola y Ganadero.
Linea de Accién A.3.1. Diversificacion productiva agricola y ganadera en zonas aptas para el desarrollo de cada una de las actividades productivas.

A.3.1.1.2 Fomentar la diversificacion productiva con especies y variedades de animales, asi como con plantas tolerantes a la variabilidad y el
cambio climatico, haciendo uso de especies nativas, en particular en las ANP, utilizando infraestructura natural, rehabilitando en la medida de lo
posible su funcionalidad ecologica, al mismo tiempo que se desarrollan actividades econémicas acordes con la capacidad de los sistemas.

A.3.1.1.3. Fomentar la conservacion de las areas de bosques y selvas contiguas a las parcelas productivas, principalmente en las cuencas altas
y las zonas de captacién de agua, como parte del paisaje productivo.

Linea de Accién A.3.3. Sistemas Agrosilvopastoriles.

A.3.3.1.1 Promover el pastoreo de ovinos y/o bovinos en plantaciones forestales y huertos fruticolas para el aprovechamiento del forraje del piso,
residuos agricolas y control de malezas.

A.3.3.2.1. Fomentar la siembra de &rboles en franjas paralelas entre pastos de corte o pastoreo con el objeto de mejorar la fertilidad de los pastos,
prevenir la erosion y reducir el pisoteo de los animales.
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Cuadro 6.1.3 (continua)

Practicas agricolas sustentables, sistemas agrosilvopastoriles, diversificacién productiva

oTC Lineamientos y criterios para la optimizacion de los sistemasagricolas y la gestion comunitaria.
Lineamiento. Mejorar los sistemas agricolas y asegurar una producciéon minima diversificada, necesaria para el abasto [...].

El modelo de parcela incluird como principio la mejora de la fertilidad y permeabilidad de los suelos incorporando el uso de practicas
(técnicas) de bajo o nulo impacto ambiental [...].

Aumentar la productividad de los sistemas agricolas, su diversificacion y transformacion para la obtencién de productos con valor
agregado y establecer un esquema de negociacion de precios mas estable.

Lineamiento. Fomentar la implementacion de sistemas agroforestales e intensivos que aseguren el aumento de la fertilidad y eviten la degradacion
del suelo y reduzcan el uso de insumos externos.

Debera orientarse, dentro de las zonas agricolas, a la incorporacion de practicas agroecolégicas, organicas o de bajo impacto, que reduzcan
el uso y dependencia de insumos inorganicos y contaminantes, asi como la utilizacion del fuego. Se hara especial énfasis en la zona de vega.

Implementar un cambio tecnolégico hacia sistemas agroforestales que aseguren que las riberas, arroyos y linderos estén arbolados,
utilizando especies nativas multipropésito.

Manejo del fuego

ENCC Eje Estratégico A3 Conservar y usar de forma sustentable los ecosistemas y mantener los servicios ambientales que proveen.

A3.10 Reforzar la atencién a problematicas exacerbadas por el cambio climatico mediante el manejo integral del fuego y el combate a plagas y
enfermedades.

Eje Estratégico M4 Impulsar mejores practicas agropecuarias y forestales para incrementar y preservar los sumideros naturales de carbono.

M4.10 Aplicar esquemas que conlleven a la reduccion de emisiones derivadas del uso inadecuado del fuego en terrenos forestales y
agropecuarios.

Eje Estratégico de Mitigacion I: Sector Uso del Suelo, Cambio de Uso del Suelo y Silvicultura

M.1.6.1 Proponer alternativas de produccion para la sustitucion del uso del fuego en las practicas agropecuarias. Fomentar la sustitucion del
uso del fuego para limpia de potreros y del procedimiento de roza, tumba y quema para actividades agricolas, por otras practicas de manejo como
la reincorporacién de suelos.

PECC Estrategia 2.5. Reducir las amenazas ambientales exacerbadas por el cambio climatico.

2.5.1. Establecer acuerdos entre productores y la sociedad civil organizada para la erradicacion del fuego agropecuario en territorios prioritarios del
CBMM.

2.5.5. Generar informacion satelital para la alerta temprana de incendios forestales.

PACCH Eje Estratégico de Mitigacion II: Sector Uso del Suelo, Cambio de Uso del Suelo y Silvicultura

M.1.6.1 Proponer alternativas de produccion para la sustitucion del uso del fuego en las actividades agricolas. Fomentar la sustitucion del
uso del fuego para limpia de potreros y del procedimiento de roza, tumba y quema para actividades agricolas, por otras practicas de manejo como
la reincorporacién de suelos.

M.1.6.2. Fortalecer el manejo y control de incendios en la entidad. Mejoramiento de las acciones en el terreno de manejo integral del
fuego (prevencion, deteccién, control y uso) sobre todo en los ecosistemas adaptados al fuego, buscando fortalecer las capacidades locales.

oTC Lineamientos y criterios para la optimizacion de los sistemas agricolas y la gestion comunitaria.

Lineamiento. Fomentar la implementacién de sistemas agroforestales e intensivos que aseguren el aumento de la fertilidad y eviten la degradacion
del suelo y reduzcan el uso de insumos externos.

Debera orientarse dentro de las zonas agricolas a la incorporacion de practicas agroecolégicas, organicas o de bajo impacto, que reduzcan el uso
y dependencia de insumos inorganicos y contaminantes, asi como la utilizacion del fuego. Se hara especial énfasis en la zona de Vega.

Practicas ganaderas sustentables

ENCC Eje Estratégico M4. Impulsar mejores practicas agropecuarias y forestales para incrementar y preservar los sumideros naturales de carbono.
M4.12. Implementar esquemas de aprovechamiento relacionados con el manejo de residuos de las actividades pecuarias.

M4.14. Establecer esquemas de produccion pecuaria que reduzcan emisiones y capturen carbono en tierras de pastoreo mediante el manejo
adecuado del ganado, ajustes de carga animal y pastoreo planificado.
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Cuadro 6.1.3 (concluye)

Practicas ganaderas sustentables

PECC Objetivo 2. Conservar, restaurar y manejar sustentablemente los ecosistemas, garantizando sus servicios ambientales, para la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Estrategia 2.3. Implementar practicas agropecuarias, forestales y pesqueras sustentables que reduzcan emisiones y disminuyan la vulnerabilidad
de ecosistemas.

2.3.3 Promover una produccion pecuaria con practicas y obras de manejo sustentable de tierras y ganado.
2.3.7. Rehabilitar areas de agostadero con el paso del rodillo aireador y siembra de pasto en tierras erosionadas.

Estrategia 2.4. Desarrollar instrumentos que promuevan la sustentabilidad y reduccion de emisiones de actividades agropecuarias, forestales y
pesqueras y disminuyan la vulnerabilidad ecosistémica.

2.4.2. Elaborar estudios y constancias de coeficientes de agostadero y clase de tierras en predios agropecuarios para el
aprovechamientosustentable de los recursos naturales.

PACCH Eje Estratégico de Mitigacién Il Sector Agricultura y Ganaderia.
Linea de Accién: M.2.5 Estrategias pecuarias de mitigacion y adaptacion regionales.
M.2.4.5. Regién Lacandona.
e Enriquecimiento agroforestal de acahuales
e Cercos vivos multiestratos
e Barreras vivas (lefiosas)
® Restauracion de bosques riberenos (reforestacion con especies locales)
e Bancos forrajeros (proteina y energia)
e Pastoreo controlado en acahuales
e Plantaciones de arboles maderables o frutales
e Uso del follaje de arboles y arbustos forrajeros
¢ Uso de bloques multinutricionales
¢ Mejoramiento genético de animales
e Proteccién de areas de la selva y ANP
e Rescate de buenas practicas ganaderas tradicionales
e Alto potencial para programas de PsA
oTC Lineamientos y criterios para la optimizacion de los sistemas ganaderos y la gestion comunitaria.

Lineamiento. Mejorar los sistemas de produccién ganadera (bovinos, chivos, borregos, cerdos) para que se integren al menos dos propositos, y
productos derivados de los mismos.

Disefar la estrategia de mejora (plan de manejo) de los sistemas existentes de ganaderia que permita convertirla a doble propésito con
criterios de intensificacion (bancos de forraje, calendarizacion, suplementacion).

Lineamiento. Pasar a sistemas intensivos que aseguren el aumento de la productividad, la calidad del ganado y la diversificacion productiva.

Aumentar la capacidad de carga de los potreros (mejoramiento de pastos) para disminuir el area de forrajeo y establecer rotaciones del
ganado.

Mejorar la variedad del ganado incorporando razas con mayor potencial productivo.

Lineamiento. Intensificar y diversificar el modelo de produccion que procure la mejor funcionalidad territorial y potencialice la liberacién de espacio
hacia otros usos sustentables.

Identificar los sistemas compatibles para los espacios liberados con la intensificacion de la ganaderia.

OTC y otros instrumentos como los reglamentos co-
munitarios, establecen incentivos ni rutas de ac-
cién concretas para que las estrategias de accion
climatica puedan ser aterrizadas en la escala terri-
torial en la cual se desarrollan los ejidos. Los ejida-
tarios no conocen, ni han sido parte del disefio de
los planes nacionales y estatal de accién climatica,
ni estos incorporan la informacién precisa sobre la
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vision de desarrollo que las comunidades locales
consideran viable y realista conforme a sus circuns-
tancias particulares.

La incorporacion del conocimiento local, inclu-
yendo las estrategias de adaptacién espontanea
que se utilizan en los ejidos podria lograr una ma-
yor eficacia en las estrategias nacionales y esta-
tales de accion climatica. Asimismo, la inclusion de
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la vision sobre los retos del cambio climatico y los
requerimientos para llevar a cabo procesos de
adaptacion planeados y capaces de reforzar las
principales areas de vulnerabilidad ambiental y
socioecondmica de la region, fortaleceria a su vez
los procesos de desarrollo sustentable al nivel co-
munitario.

Las decisiones sobre el uso sustentable del terri-
torio que han adoptado los ejidos en instrumen-
tos como el 0TC podrian ahora orientar el siguiente
paso que hace falta para concretar a la escala co-
munitaria ejidal las estrategias abstractas y genera-
les para la adaptacién al cambio climatico conte-
nidas en los programas federales y estatales en la
materia, e incluso en otros como las reglas de ope-
racion de subsidios de interés de los ejidatarios (por
ejemplo, el Programa de Pago por Servicios Am-
bientales dentro del Pronafor).

Para incidir realmente en este &mbito territorial y
de gobernanza, las politicas de accion climatica de-
berian ahora ser capaces de proporcionar alternati-
vas y otorgar apoyos que atiendan los problemas
prioritarios identificados por los ejidatarios y consi-
derar sus criterios estratégicos para el uso de los
recursos naturales (como los limites de la propiedad
y los sistemas productivos de las parcelas). Es pre-
ciso ahora concretar las estrategias de adaptacion
y mitigacion generales en instrumentos concretos
como subsidios y otros apoyos financieros que no
contravengan sus decisiones de uso sustentable
del territorio sino que sean capaces de impulsarlas,
transferencia de tecnologias que les permitan mini-
mizar los riesgos para los cultivos y ofrezcan opcio-
nes para una ganaderfa de menor impacto ambien-
tal, conocimiento transmitido en forma adecuada
al contexto local para atender problemas emergen-
tes como el uso inadecuado de agroquimicos (por
ejemplo, manuales sobre etiquetado y uso eficiente
de agroquimicos), y en general, insumos para llevar
a la practica sus iniciativas de sustentabilidad como
equipos para el manejo adecuado del fuego y el
control de incendios.

En este contexto, sobre todo si se incluyera tam-
bién una agenda de accién climatica complementa-
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ria a las estrategias de apropiaciéon y uso sustenta-
ble del territorio contenidas en dichos programas,
los OTC pueden convertirse en instrumentos clave
para la adaptaciéon al cambio climatico en el ambito
local, cerrando la brecha existente en las politicas
gubernamentales de adaptacion y mitigacion vy la
planeacion territorial comunitaria. Por medio de los
oT¢, las politicas nacionales de accién climatica po-
drfan ser instrumentadas “de abajo arriba” y formar
parte integral de los procesos de desarrollo susten-
table decididos desde la visién local comunitaria.

REFERENCIAS

ADB, et al., 2003, Poverty and Climate Change Reducing the
Vulnerability of the Poor through Adaptation. African
Development Bank—Asian Development Bank-Depart-
ment for International Development (UK)-Directorate
General for International Cooperation (The Nether-
lands)-Directorate General for Development (European
Commission)-Federal Ministry for Economic Coopera-
tion and Development (Germany)-Organization for Eco-
nomic Cooperation and Development-United Nations
Development Programme-United Nations Environment
Programme-World Bank.

Banco Mundial, 2012, Bajemos la temperatura. Por qué se
debe evitar un planeta 4°C mas célido. Informe prepara-
do por el Potsdam Institute for Climate Impact Research
y Climate Analytics para el Banco Mundial. Washington,
D.C.

Boyd, S., 2013. Vulnerability, Resilience, and Adaptive Ca-
pacity in Response to Climate Change in Chiapas, Mexi-
co, Oregon State University.

CDB, 2003. Interlinkages between Biological Diversity and
Climate Change. Advice on the Integration of Biodiver-
sity Considerations into the Implementation of the Unit-
ed Nations Framework Convention on Climate Change
and its Kyoto protocol. Montreal, Secretariat of the Con-
vention on Biological Diversity.

CDB, 2009. Connecting Biodiversity and Climate Change
Mitigation and Adaptation: Report of the Second Ad Hoc
Technical Expert Group on Biodiversity and Climate
Change, Montreal, Technical Series 41.

25/05/16 11:13



540 Hacia la conservacién y el desarrollo sustentable

Conabio, 2014. Quinto Informe nacional de México ante
el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, México,
Conabio.

CMNUCC, 1992. Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico.

Conapo, 2013. Indice absoluto de marginacién, 2000-2010,
México.

Coneval, 2010. indice de Rezago Social. Poblacién total, in-
dicadores, indice y grado de rezago social segun muni-
cipio 2000, 2005 y 2010, México.

Coneval, 2014. Medicion de la pobreza. Estados Unidos
Mexicanos. 2014. Evolucion de la pobreza y pobreza ex-
trema nacional y en entidades federativas, 2010, 2012 y
2014, México.

Coneval, 2014a. Glosario. Medicion de la pobreza. Dispo-
nible en <http://www.coneval.gob.mx/Medicion/Paginas/
Glosario.aspx>.

Eakin, H., 2005. Institutional Change, Climate Risk, and Ru-
ral Vulnerability: Cases from Central Mexico, Santa Bar-
bara, University of California.

Eakin, H., et al., 2011. Livelihoods and Landscapes at the
Threshold of Change: Disaster and Resilience in a Chia-
pas Coffee Community, Arizona State University.

ENCC, 2014. Gobierno de la Republica. Estrategia Nacional
de Cambio Climatico Visién 10-20-40, Diario Oficial de la
Federacion, 6 de marzo de 2013.

Ibarrardn, M.E., et al., 2008. Climate Change Vulnerability
and Resilience: Current Status and Trends for Mexico.
U.S. Department of Energy.

INECC, 2012. México. Quinta Comunicacién Nacional ante la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cam-
bio Climatico.

IPCC, Glosario. Glossaries of the contributions of Working
Groups I, Il and Il to the IPcC Fourth Assessment Report.

IPCC, 2007. Climate Change 2007: Mitigation. Contribution
of Working Group Il to the Fourth Assessment Report of
the Inter-governmental Panel on Climate Change [B.
Metz, O.R. Davidson, P.R. Bosch, R. Dave, L.A. Meyer
(eds.)], Cambridge University Press, Cambridge.

IPCC, 2014. Climate Change 2014: Synthesis Report. Contri-
bution of Working Groups |, Il and Il to the Fifth Assess-
ment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri y L.A. Meyer
(eds.)]. IPcc, Ginebra.

natura.indb 540

IPCC, 2014a. Summary for policymakers, en Climate Change
2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A:
Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working
Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergov-
ernmental Panel on Climate Change [C.B. Field, V.R. Barros,
D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M.
Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma,
E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, PR. Mastrandrea, y
L.L. White (eds.)].

IPcC, 2014b. Dasgupta, P, J.F. Morton, D. Dodman, B.
Karapinar, F. Meza, M.G. Rivera-Ferre, A. Toure Sarr, and
K.E. Vincent 2014: Rural areas, en Climate Change 2014:
Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global
and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group |l
to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [C.B. Field, V.R. Barros, D.J.
Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M.
Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma,
E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea,
and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cam-
bridge, pp. 613-657.

LGCC, Ley General de Cambio Climético, Diario Oficial de la
Federacion, 6 de junio de 2012.

LGDS, Ley General de Desarrollo Social, Diario Oficial de la
Federacion. 20 de enero de 2004.

Ojeda Bustamante, W., 2013. Identificacion de un portafolio
de medidas de adaptacién al cambio climatico para el
sector agricola, mediante la evaluacion del riesgo actual
y el proyectado al 2030, México, Semarnat-Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo.

PECC, 2009. Comisioén Intersecretarial de Cambio Climatico.
Programa Especial de Cambio Climatico 2009-2012. Dia-
rio Oficial de la Federacion, 28 de agosto de 2009.

PECC, 2014. Comision Intersecretarial de Cambio Climatico.
Programa Especial de Cambio Climatico 2014-2018, Dia-
rio Oficial de la Federacion, 28 de abril de 2014.

PNUD, 2008. Programa de las Naciones Unidas para el Desar-
rollo. Informe sobre Desarrollo Humano 2007/2008. La
lucha contra el cambio climatico: solidaridad frente a un
mundo dividido.

Rockstrom, J., W. Steffen, K. Noone, A. Persson, E.S. Chapin,
lIl, E. Lambin, T.M. Lenton, M. Scheffer, C. Folke, H.
Schellnhuber, B. Nykvist, C.A. De Wit, T. Hughes, S. van
der Leeuw, H. Rodhe, S. Sorlin, PK. Snyder, R. Costanza,

25/05/16 11:13



Adaptacion al cambio climético en ejidos de la Selva Lacandona: un enfoque “de abajo arriba” 541

U. Svedin, M. Falkenmark, L. Karlberg, R.W. Corell, V.J. ety 14(2): 32. URL: <http.//www.ecologyandsociety.org/
Fabry, J. Hansen, B. Walker, D. Liverman, K. Richardson, voll4/iss2/art32/>.

P.Crutzen, yJ. Foley, 2009. Planetary boundaries:exploring Semarnat, 2012. Cambio Climatico: una reflexion desde
the safe operating space for humanity. Ecology and Soci- Meéxico, México.

JME

natura.indb 541 @ 25/05/6 11:13



natura.indb 542 25/05/16 11:13



