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Porcentaje de Consumo Final de Energia
Mundial Abastecido por Fuentes Renovables
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Fuente: Ren21, Report 2013

v El 19% del consumo final de energia a nivel mundial se

abastece con fuentes renovables.
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Fuente: Ren21, Report 2013
v La Energia Edlica es la fuente renovable con mayor capacidad a nivel
global, seguida de solar fotovoltaica y biomasa.

v’ Los seis paises con mayor capacidad instalada a nivel mundial son
China, EE.UU.,, Alemania, Espaina, Italia e India.




Reporte Global Economia Verde: Energias Renovables

El “enverdecimiento” del sector energético puede contribuir al
crecimiento econdmico y el empleo, asi como el acceso de los
pobres a una energia asequible, que son objetivos del
desarrollo sostenible.

La OIT calcula que a nivel mundial, de los 5 millones de
empleos del sector Energia Limpia:

mas de 1.5 millones se encuentran en los biocombustibles,
900 mil en sistemas solares de agua caliente,

820 mil en la energia solar fotovoltaica,

750 mil en la energia de biomasa,

670 mil en la energia edlica,

230 mil en biogas, y

N X X X X

40 mil en la energia termosolar.




ER con gran potencial para generar Empleo en México

Grafica 5. Empleos Directos e Indirectos en el Sector de
Energias Renovables, 2012
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Fuente: REN21, Renewables 2013 Global Status Report




éCuales son los Retos y las Oportunidades
para las Energias Renovables?

Los cuatro retos principales de
las energias renovables:

1. Seguridad Energética;

2. Lucha contra el cambio
climatico;

3. Reduccion de la

contaminacion y los riesgos
de salud publica;

4. Combate a la pobreza
energética.




éPor qué dirigirnos hacia una Economia Verde
con Energias Renovables?

Hay altos costos indirectos asociados a |la
contaminacion procedente de la combustion de fésiles y SALUD
combustibles tradicionales. La liberacion de carbono
negro y otros oxidos generan una amplia variedad de
enfermedades respiratorias y muertes al ano.

El uso de fuentes de energia fdsiles y tradicionales, tiene MEDIO
impactos globales en la biodiversidad y los ecosistemas AMBIENTEY
a través de la deforestacion, disminucion de la calidad y CAMBIO
disponibilidad del agua, la acidificacion de cuerpos de CLIMATICO

agua, y el aumento de la introduccion de sustancias
peligrosas en la biosfera.

Ampliar el acceso a la energia es un desafio central para SEGURIDAD
los paises en desarrollo. Energia confiable y accesible ENERGETICA
libera presupuesto publico de externalidades negativas
como impactos en salud para proveer los servicios que
son necesarios para facilitar la reducciéon de la pobreza,
mejoras en la educacion y la salud.




Aumento en la Demanda de Energia Primaria
Total Mundial

v' La demanda mundial por energia crece. La IEA proyecta una tasa de
crecimiento del 1.4 % anual hasta 2035.

v El crecimiento mas rapido se espera en los paises no miembros de la
OECD con una tasa del 2.2 % al ano, particularmente en China e India.




Situacion del Sector de las Energias
Renovables (ER) en México




Situacion del Sector de ER en México

Capacidad total instalada [MW]
Total: 60.795 MW

MNucleoeléctrica,

Carboeléctrica, 1365 MW,
2665 MW, 294 Renovables,
5% _\ / 2365 MW,
L %
Hidroeléctrica \ \
(z30MW), ' \
11170 MW, \

18%

Termoeléctrica,
43231 MW,
71%

Excluye Exportacién e Importacion
Fuente: Comision Federal de Electricidad y Comisién Reguladora de Energia

" v En 2012 la capacidad instalada de fuentes renovables constituyo el
20.55% del total (incluyendo grandes hidroeléctricas)

v’ La generacién asociada a ER representé el 14.90% del total de la
\__energia eléctrica generada en el afio Yy,




...Situacion del Sector de ER en México

Potencial Capacidad Instalada 2030 vs Capacidad Instalada 2012 por Fuente
Renovable (MW)
m Potencial 2030 (MW) m Capacidad Instalada 2012 (MW)
83,500
53,000
40,000
24,300
887 645 37

Hidroeléctrica Edlica Geotérmica Biomasa Solar

Fuente: SENER

v La capacidad total instalada de energia renovable alcanza tan
solo el 6.09% del potencial total estimado a 2030.




Evolucion de la Capacidad Instalada de ER para
Generacion (GW) 2008-2010-2012
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Numero de Medidas de Politica Publica para
Incentivar las ER por paises, 2013

Number of Policy
Types Enacted

. -1 4
68
3-5

1-2

no policy or no data Fuente: REN21; Renewables 2013 Global Status Report




Variacion Porcentual

El crecimiento econdmico del pais continua
acoplado al aumento de la contaminacion y al
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Crecimiento Economico y
Costos Ambientales

o = N W B U O N 0 W

2006 2007 2008 2009 2010

W Degradacion (%PIB)  mAgotamiento (%PIB)

Los costos ambientales por degradacion y agotamiento de los
recursos naturales han sido muy elevados (7% del PIB o mas en los
kl]ltimos anos).

J




...Crecimiento Economico y
Costos Ambientales

Cuadro 3.2. Costos por agotamiento y degradacion ambiental 2010

' Recursos Miles de millones de pesos Porcentaje
| Forestal : -17.6 1.9%
__ Hidrocarburos 1784 [1oe%
. Agua subterranea _ -27.9° 3.1%
Subtotalagotamiento . 2239 i

Contaminacion del aire , -520.8 57.2%
____Contaminaciéndel suelo porresiduos sélidosurbanos  © 441 | 4.8%
. Contaminaciéndelagya - 527 . 58%

Degradacion del suelo 68.7 7 S%I
 Subtotal degradacin - 6s6.3.
Total -910.2 100%
Fuente: Fuente: Sistema de Cuentas Nacionales de México. Cuentas econdmicas y ecologicas de México, 2006-2010.

INEGL.

(Los costos ambientales se concentran en dos factores: contaminacion
del aire y agotamiento de hidrocarburos. Estos dos factores
fontribuyen con mas del 75% de todos los costos ambientales.




Intensidad Energética en México

Figura 10. Producto interno bruto vs. Consumo nacional de

energia

14,000 - S50

13,000 9.000
oo 12 000 -
3 - 8.500
™~
& 11,000 -
: 8,000 ,g
£ 10,000 5‘
r - 7.500 B
E 9,000
E 7,000
e 8000 - e PIB

| - 6,500
7.000 === pnsumo nacional de energia
6,000 . - — ' 6.000

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fuente: INEGI. Sistema de Cuentas Macionales de México y calculos propios.

Fuente: Balance Nacional de Energia, 2014



Intensidad Energética en México

En 2013 la intensidad energética, es decir, la cantidad de energia requerida para
producir un peso de PIB, fue de 671.26 KJ. Esto implicé un crecimiento de 1.2%
respecto a 2012.

De 2012 a 2013, el PIB crecid 1.1%, mientras que el consumo nacional de energia
crecio 2.3%.

Figura 9. Intensidad energética nacional (K1/$ de PIB producido)
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Fuente: Balance Nacional de Energia, SENER, 2014



Consumo Energético en México

Estructura del Consumo final total por tipo de energético, 2012
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el fial no
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*Incluye carbon, coque de carbon, combustoleo y energia solar.
Fuente: Balance Nacional de Energia, 2013




Consumo Energético en México

Consumo final energético por sector y energético, 2012

v' En 2012 crecié 0.8% respecto al 2011 siendo el sector industrial el que mostré un mayor

incremento
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Perspectivas de las Emisiones de GEI

INEGEI 1990-2010: Las Emisiones totales de GEIl en
2010 fueron 748 millones de tCO:ze
19% mayor al de 2001

INEGEI 2020 el: Bajo un escenario tendencial se
alcanzarian aprox. 1,000 millones de
tCO2e
28% mayor al 2010

INEGEI 2020 e2: Bajo el escenario de la Reforma
Energética se necesita recalcular el
escenario tendencial: estimaciones
mas precisas en las emisiones
futuras de la industria del petrdleo,
gas y generacion de energia.

Fuente: PECC, 28/04/2014



...Perspectivas de las Emisiones de GEI

r GEI (MtCO2e) 2012 GEI (MtCO2¢e) 2020

Transporte 205.2 273.3
Petroleo y Gas 81.8 228.8
Industria 125.9 228.4
Agropecuario 101.4 198.8
Residuos 48.5 199.6
Generacion Eléctrica 135.5 162.2
Forestal 59.6 59.6
Residencial 25.6 29.3
TOTAL 783.5 1,380.2

Fuente PECC: SEMARNAT con datos del INECC, 2013.

v En un escenario 2020 el sector Transporte sera el mayor emisor de GEI. En
este sector, 94% de las emisiones de GEIl provienen del Autotransporte.

v’ El sector Petréleo y Gas sera el segundo mayor emisor de GEl en el 2020;
sus principales fuentes de emision seran la quema, venteo y fugas de gas
natural.




Metas Nacionales de Mitigacidon

Ley General de Cambio Climatico (LGCC)

2020 30% reduccion de GEl y CCVC

2018 25% de generacion eléctrica por E. Renovables*
2024 35% de generacion eléctrica por E. Renovables
2050 50% reduccion de GEl y CCVC

* Nueva meta fuera de la LGCC

INDC 2020-2030 (TgCOz¢)

2013 2020 2025 2030 Meta 2030
665 792 888 973 762
Reduccion del 22%

51% reduccion de emisiones de Carbono
Negro

Actualmente el factor de emisidn de México es de aprox. 0.53 se espera que
suba a pesar de las inversiones en renovables, ya que proporcionalmente la
matriz energética estard dominada por el gas




En donde estan las nuevas inversiones
publicas y privadas?

v' De acuerdo a SENER durante los proximos 15 afnos se espera una
inversion publicay privada de aprox. USD 62,500 millones en areas
de explotacion y extraccion de hidrocarburos, expansion del sistema
de transportacion de gas natural y el desarrollo de la infraestructura
para la generacion y transmision de electricidad.

v En el nuevo mercado eléctrico, se espera que en los proximos 15 afios
se instalen aprox. 55,000 MW de nueva capacidad en donde el Ciclo
Combinado seria la tecnologia mas importante con > 28,000 MW, las
plantas hidroeléctricas con > 2,700 MW y las Energias Renovables con
> 3,000 MW.

v Durante los préximos 4 afios la red de gasoductos crecera aprox. 9,800
km. (mas del 50%) con una inversién aprox. de USD 13,200 millones.

v' Se implementara un esquema de Certificados de Energia Renovable
para alcanzar la meta del 35% de generacidn eléctrica con base en ER
para el 2024.




Invertir en Energias Renovables Impulsa el
Crecimiento Econédmico

(Resultados Preliminares Estudio de Economia Verde para México)

v’ Los subsidios a los energéticos en México

representaron en promedio aprox. el 1.7% del
PIB durante 2006-2012.

v’ La eliminacién gradual de los subsidios en un
periodo de 10 anos y su canalizacion hacia dos
rubros:

. 50% en inversiones en energias
renovables y eficiencia energética

. 50% transferencia monetaria a la
poblacién

v'Resultaria en impactos positivos en el largo
plazo:

| o Habria una mayor tasa de crecimiento
econdmico (vs BaU)

e Una reduccion en las emisiones de GEI

. Una mejora en la equidad social



Barreras Financieras y Riesgos para el
Desarrollo de Proyectos de ER

Barrera Descripcion Resultado
Financiera
. . Frena el desarrollo de proyectos de
Experienciay Desconocimiento de los stakeholders sobre el proy

Conocimiento

sector y la tecnologia de ER y mercado eléctrico

ER y la construccion de una cartera
de proyectos bancable

Evaluacion de
los Riesgos de
los Proyectos
de ER

El sector financiero no posee los conocimientos
para evaluar los riesgos inherentes a los
proyectos de ER. Falta de mecanismos internos
de mitigacion

Percepcion del riesgo tecnologico
alto. Condiciones del financiamiento
elevadas

Estructura de
Project
Finance{PF)

La falta de conocimiento del sector de ER por
parte de las entidades financieras lleva a financiar
los proyectos de ER con estructuras no
adecuadas, solicitando garantias individuales a
los desarrolladores de proyectos

Requerimientos elevados para el
acceso al financiamiento de
proyectos de ER

. Capital

Ausencia de figuras de fondos de capital riesgo,
business angel, capital privado, etc.
Estos fondos de capital dirigen sus inversiones a
oportunidades de mayor rentabilidad y menor
riesgo

Dificultad de captacion de capital
para el desarrollo del proyecto de
ER. Los desarrolladores son los que
tienen que disponer del 30% de
capital necesario para el PF

Proyectos de
Pequena
Escala

Ausencia de adecuada regulacion, asi como de
productos financieros para proyectos de ER de
pequena escala. Este tipo de proyectos trae
consigo otro tipo de riesgo, el de crédito

Escaso desarrollo de proyectos de
pequena escala en el sector
residencial o en comunidades rurales

Riesgo
Planeacion de
CFE

La falta de planeacion por parte de laCFEenla
transmision y programacion de la energia a
inyectar a la red.

Provoca retrasos en la COD de los
proyectos finalizados

Fuente: PNUMA 2013




...Barreras Financieras y Riesgos para el
Desarrollo de Proyectos de ER

i D 0 oo R Itad
Financiera
Las entidades financieras prefieren
La wolatilidad en el precio spot de la electricidad v fina I'H:IE.F proyectos bajo la
. .. . . e modalidad de Productor
7. Riesgode el complejosistema tarifario mexicano dificulta el .
. . ] . Independiente. De esta forma
precio calculo de precio de venta de la elecrricidad . . ]
enerada r el or o inhiben la wolatilidad en el precio
e PO Proyecto. spot de la electricidad y ademas
tienen la seguridad del PPA.
Retrasos en los permisos, ya gue los proyectos de
ER suelen ubicarse en areas socialmente o
B. Costos de medicambientalmente sensibles. Ademas, suelen
Desarrollo de estar alejados de la red de transmision y Altos e inciertos costos de desarrollo
Proyectos distribucian, lo que implica o un aumento del de proyecto

Costo del proyecto O un retraso por la
construccion de la infraestructura

9. Exposicional
Riesgo
Regulatorio

Los proyectos de ER son especialmente
vulnerables ante cambios regulatorios. Su no
competitividad frente a la generacion de energia
con combustibles fasiles reguiere gue siempre
dependan de apoyo regulatorio para su
desarrollo

Percepcion del riesgo de proyecto
elevado por parte de las entidades
fimnancieras, |lo gue conlleva al
aumento de condiciones de
fimanciamiento.

Dicha percepcian elevada del riesgo
hace gue los fondos de capital se
inclinen por otra oportunidad de
inVETrsion Con MEenor resgo ¥ mayor
rentabilidad

10. Ewaluacian
del Recurso
Renovahle

Mecesidad de evaluacion de alta calidad del
recurso renovable en la ubicacion del proyecto.

Sin dicha valoracion, el riesgo del
proyecto s& wera incrementado por
mucho v la inversion privada sera
aln mas dificil de obtener, ya que
afecta directamente al output de
energia producida y por consiguiente
a los cask flow futuros.

Fuente: PNUMA 2013




iMuchas Gracias!

Dolores Barrientos Aleman

Representante
PNUMA México

dolores.barrientos@unep.org
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