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Contexto Internacional (1)

La transición (revolución) energética ya tiene un 
camino andado en el mundo:

• Alemania comenzó en 2000. Instaló 21 GW en tres años 
mayormente solar distribuida. El total solar es de 35 
GW

• California tiene como meta instalar 12 GW solares a 
2020 de GD 

• India anuncia una meta de 100 GW de solar para 2022 
combinados de GD y utility

• China instaló 12 GW sólo en 2013. El ritmo establecido 
es más de 1 GW/mes. El plan para 2014 es instalar 14 
GW con al menos 8 GW en techos solares
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Contexto Internacional (2)



Morgan Stanley Blue Paper; Solar Power and Energy Storage; Policy Factor vs Improving Economics
Morgan Stanley Research; July 29, 2014.

Morgan Stanley pronostica 
conservadoramente un crecimiento de 
energía solar de 39 GW por año 
considerando los siguientes países: 
China, Japón, EUA, Europa, India, y 
Brasil.

La demanda global anual será de 47 
GW.

La combinación de solar y 
almacenamiento por baterías tipo 
Tesla ya es económicamente viable en 
algunos lugares de EUA y Europa.

2024México

2022

Prospectiva MX al 
2027: 2 GW

Contexto Internacional (3)



1 1A 1B 1C 1D 1E 1F DAC

Empresa Mediana

Residencial
Gran Industria

Comercial Agricultura
Servicios

37% 25% 21% 7% 5% 4%

37% 4% 10% 21% 7% 11% 5%5%

206 TWh/yr

37.4 millones 
de usuarios

52 TWh/yr

31.4 millones 
de usuarios

Consumo de Electricidad por Sector y por Grupo Tarifario

Fuentes: SIE, BIE, PwC Analysis

Grupos Tarifarios Residenciales

Numero de Usuarios 

y Consumo Anual por 

Sector

Numero de Usuarios 

y Consumo Anual por 

Tarifa Sector 

Residencial

El sector residencial está estructurado en tarifas
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SUBSIDIO

SUBSIDIO



Subsidio Anual, M$

1 1A 1B 1C 1D 1E 1F Todas B+C+D+E+F

38,724 4,495 9,132 16,007 4,307 5,319 8,696 86,680 43,461 

Hogares Subsidiados por Tarifa

17,658,904 1,881,722 3,574,618 4,952,862 1,100,986 1,040,374 1,190,172 31,399,638 11,859,012 

Daniel Chacon A. 6

..con un alto 
subsidio

Fuente: CFE

http://www.cnnexpansion.com/economia/2013/12/19/el-subsidio-a-la-luz-reta-a-la-reforma
citando un reporte de Bank of America-Merril Lynch

Presentación del Director General de la CFE Mtro. Jaime González Aguadé en el Senado. Oct. 
2012 http://www.senado.gob.mx/comisiones/energia/docs/doc_CFE.pdf

En comparación, Prospera tiene
un presupuesto de 75,000 M$/a

http://www.cnnexpansion.com/economia/2013/12/19/el-subsidio-a-la-luz-reta-a-la-reforma
http://www.senado.gob.mx/comisiones/energia/docs/doc_CFE.pdf
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Relación Tarifas

OCDE
1.7 : 1.0

México
0.8 : 1.0
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Reconociendo que en realidad, las tarifas domésticas parecen 
baratas pero no lo son

2.72
1.96

1.56 1.21 1.01

Comercial

Servicios

Med. Ind.
Gran Ind.

Doméstica.

Sin subsidio

Subsidiada

1.77

Subsidio
= $86,000 millones por

año.

Pesos/kwh

Lo que paga el usuario

Lo que paga el estado

$2.78
Lo que debiera
pagarse

Con subsidio

3.41

DAC*

*Doméstica de Alto Consumo



… que puede eliminarse si..
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$86,680 M 31,399,638 TODAS LAS TARIFAS

T1B – T1F$43,461 M 11,859,012 

9

$18,322 M

3,331,532 

T1D – T1F
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Es posible eliminar el subsidio y bajar los precios en un horizonte 
de 15 años

Ahora:
~65,000 M$ x 15 años= 

975 M millones

Aprovechamientos
C

FE

975 
MM

Antes:
86,000 M$ x 15 años = 

1.300 Billones
841 
MM

330 
MM

511 
MM

526 
MM

119

975 
MM

Recurso liberado 
definitivo a partir 
de año 16
65,000 M$ x 15 = 
975 M millones o 
más

Inversión 
por usuarios

Bono Solar

Recurso liberado
anticipado

Subsidio 
Decreciente

Inversiones conjuntas durante 15 años

Cifras en pesos. 
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1.01

1.77

$2.78

Se requiere un Mecanismo para la Participación de los Usuarios

VPN
10%, 15 años

MECANISMO

SUBSIDIO

BONO

CREDITO
INGRESO
POR VENTA 
A LA RED

Suponiendo que un solo 
ente paga

Usuarios y estado pagan

B A

C



Fundamentos del Mecanismo 
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Los 
usuarios 
pueden 
generar 
Electricidad
y venderla a 
la Red

Los usuarios reciben 
un descuento 
(bono) para la 

compra de techo 
solarLos usuarios 

contratan un 
crédito blando 
para pagar el 
remanente del 
costo del techo 
solar. Las 
mensualidades 
serán menores a su 
recibo actual de luz

Los usuarios salen del 
subsidio

Se crea una 
nueva 

capacidad de 
generación en 

la que 
participan los 

usuarios 
domésticos

1

2

A

B

C
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Curvas de Aprendizaje de la Tecnología Fotovoltaica
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+30%

+30%
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Costos originales y escalados de módulos e instalación
USD/watt
1 = 2008 

ResOrig ModOrig ModEsc InstOrig InstEscal Total

Promedio Módulo 
según PV Magazine
$0.668
Feb 2015

Promedio Módulo 
según B&C-G

$0.70
2013

Promedio Modulo según GTM
para México
$0.69
2014

Costo total según DCA
Modulo + Instalación
$2.37
2015

Costo total según DCA
Modulo + Instalación
$1.13
2024

Meta de la Iniciativa SunShot del DOE
Costo instalación
$ 0.65 
2020:

D



Los Techos Solares

Tarifas 1B, 1C, 1D, 1E, 1F

Provisto por 
el Bono Solar 

de 25%

Financiamiento Blando
pagado por usuario

Capacidad
Excedente

Repago
del 

crédito
blando

Consumo
Propio

500 W

1250 W

1500 W

750 W



2,181 kWh/a *(2.57-1.1) $/kWh = $3,207/a

973 kWh/a2,181 
kWh/a

(2,181-973) kWh/a*(2.57-1.1) $/kWh = $1,775/a

973 kWh/a*(1.72-1.1) $/kWh = $603/a

$3,207/a-$2,378/a = $829/a

(1,775+603)$/a = $2,378/a

Subsidio Evitado:
IndirectoDirecto

Esquema del Subsidio Evitado en Tarifa 1C
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3,154 kWh/a

Consumo:
Excedente:

Generación Solar:
Subsidio por Energia Fosil:

973 kWh/a

Energía Limpia:

Subsidio de Energía Limpia:

Costo Producción CFE
Pago del Usuario

Precio de venta de excedente

$4,036/a por vivienda en el programa

Subsidio Resultante:

Casa dentro del
Programa

Casa fuera del
Programa

Pago del Usuario

I, C, S

Subsidio: 2,181 kWh/a *(2.57-1.1) $/kWh = $3,207/a

Consumo: 2,181 kWh/aConsumo: 0.0 kWh/a

Subsidio: $0.0/a $/kWh 
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101 MM$

220 MM$
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Clarificar los
Componentes del subsidio

Encuesta de percepción

Definir los instrumentos
y condiciones financieras

Formación de capacidades

Retos Técnicos

Cadenas de valor

Marco Institucional Marco Regulatorio Calidad, garantías  y precios 

Comercialización, Medición y Cobranza

Modelo de negocio
Eficiencia energética

Caso de estudio y prueba piloto

Estructura Tarifaria



Porqué comenzar con Tarifas Altas

Se propone atender primero las tarifas mas altas: 1B, 1C, 
1D, 1E, 1F, como un paquete de alto consumo muy 
acotado ya que:

1. Corresponde a las zonas de temperatura media mas 
alta, con mayores necesidades del fluido eléctrico

2. Las zonas de estas tarifas tienen una mayor insolación 
y el pico solar coincide con uno de los picos de la 
demanda que ocurre en la tarde

3. Los usuarios de estas tarifas, en su mayoría, viven en casas unifamiliares con techos planos

4. Se justifica la necesidad de retirar el subsidio de este grupo ya que es el que consume más 
per cápita

5. Los recibos de luz de este grupo son los más altos y el beneficio de un descuento es mayor
6. Políticamente es mas fácil imponer cambios a este grupo que a los que tienen tarifas mas 

bajas
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Otro ejemplo local: Caso La Paz, BCS
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Recursos para Bono Solar y su Repago: Caso La Paz, BCS
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... y  como queda el recibo de la luz en BCS?
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El Valor “Solar”

Minnesota Regulations
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101 MM$

220 MM$


