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Meandro del río Usumacinta, en Yaxchilán. JMe

1.1  desCripCión del Medio físiCo de la CuenCa Media  
del río usuMaCinta en MéxiCo

arístides saavedra Guerrero,1 daniel M. lópez lópez,1 luis a. Castellanos Fajardo2

1.1.1  loCalizaCión geográfiCa de la CuenCa Media 
del río usuMaCinta

La cuenca del río usumacinta (cu) se ubica en mé-
xico, Guatemala y una muy pequeña porción en 
Belice. cubre una superficie de 7 727 390 hectá-
reas, de las cuales 43.6% (3 369 142 hectáreas) 
se localizan en los estados de chiapas, tabasco 
y campeche en méxico; 56.36% (4 355 157 hec-
táreas) en los departamentos de Huehuetenango, 
Quiché, cobán y petén en Guatemala, y una pe-
queña porción (0.04%) en la región de la sierra 
maya en Belice (Fig. 1.1.1).

La cu se puede dividir, según sus características 
físicas como relieve, hidrología y altitud, en tres sec-
tores: cuenca baja (representa 21.5%), cuenca me-
dia (48.5%) y cuenca alta (30%).

en la porción de la cuenca en méxico (CuM), la 
cuenca baja (CbuM) ocupa 40.1% de este territorio 
(1 351 025.9 hectáreas); la cuenca media (CMuM) 
29.4% (990 527.8 hectáreas), y la cuenca alta 
(CauM) 30.5% (1 027 588.3 hectáreas) (Fig. 1.1.2, 
cuadro 1.1.1). La ubicación de estas porciones en 
la parte mexicana se presenta en el cuadro 1.1.2.

La CMuM, objeto de este libro, se ubica principal-
mente (95%) en el estado de chiapas (941 001.4 
hectáreas), en los municipios de ocosingo, palenque, 
salto de agua, Benemérito de las américas, mar-
qués de comillas, maravilla tenejapa, Las margaritas 
y chilón; el restante 5% en el estado de tabasco, en 
los municipios de tenosique y emiliano Zapata.

1.1.2 aspeCtos del Medio físiCo

el presente apartado describe un análisis físico que 
incluye aspectos de clima, vegetación, geología/
litología, hidrografía, relieve, suelos y fisiográficos 
de la cuenca.

Clima

Temperatura
en la CMuM la temperatura media anual presenta 
un rango de entre 19.2 y 26.7ºc, dependiendo de 
la altitud y no presenta variaciones anuales impor-
tantes (Fig. 1.1.3). en la cota de 1 000 m las tem-
peraturas son menores de 22ºc, mientras que en 
la de 500 m las temperaturas menores son de 
24ºc. en la zona norte las temperaturas mayores 
a 26ºc están asociadas a la cota de 200 m, debi-
do a que, por un lado, la zona donde se presen-
tan corresponde a depresiones interiores y, por 
otro, a que puede haber cierta influencia de las 
tierras bajas del usumacinta, con las cuales estas 
zonas colindan, y donde las temperaturas supe-
ran los 26ºc.

Precipitación
La precipitación media anual presenta un rango de 
entre 1 890 y 4 300 mm, según la cota de altitud. 
Los mayores valores se presentan en la zona su-
roeste (Fig.1.1.4). La distribución de las lluvias a lo 
largo del año tiene un patrón monomodal con una 
estación seca bien definida entre los meses de ene-
ro a abril y una estación húmeda que va de mayo 
a diciembre.

1 centro de investigación en Geografía y Geomática “inge-
niero Jorge L. tamayo”, centroGeo.

2 edición cartográfica, centroGeo.

natura.indb   19 25/05/16   10:57



Figura 1.1.1 Localización de la región de la cuenca del río usumacinta.

Cuadro 1.1.2 participación de los estados de campeche, tabasco y chiapas  
en la parte mexicana de la cuenca del río usumacinta

    Porcentaje del estado en las
 Estado Cuenca Área (ha) distintas partes de la cuenca

 campeche Baja (CbuM) 412 355.28 100.00
 tabasco Baja (CbuM) 760 228.41 93.98
 tabasco media (CMuM) 49 526.39 6.02
 chiapas Baja (CbuM) 178 285.72 8.30
 chiapas media (CMuM) 941 001.40 43.63
 chiapas alta (CauM) 1 027 588.30 48.07

 Área total  3 369 142.00

Cuadro 1.1.1 Localización geográfica de la cuenca del río usumacinta y sus porciones

 Coordenadas geográficas Coordenadas Planas (Proyección UTM Zona 15 Norte)

 Latitud norte Longitud oeste Y X

cuenca del usumacinta 14º 50’ a 18º 45’ 89º 20’ a 92º 40’ 1’643,128.8 a 2’073,198.73 894,733.46 a 535,135.52
cuenca del usumacinta  
 en méxico 16º 2’ a 18º 45’ 90º 27’ a 92º 40 1’774,300.38 a 2’073,198.73 772,860.09 a 535,135.52
cuenca media del 
 usumacinta en méxico 16º 2’ a 17º 30’ 90º 27’ a 92º 05’ 1’774,300.38 a 1’935103.0 772,860.09 a 597,313.96
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Figura 1.1.2 cuencas alta,  media y  baja del río usumacinta en méxico.
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Figura 1.1.3 altitudes y temperatura media anual en la cuenca media del río usumacinta en méxico.
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22 el escenario natural y social

Guatemala, y continúa más allá de la frontera de 
méxico sobre las partes elevadas de la mitad sep-
tentrional de centroamérica.

de acuerdo con el mapa de vegetación potencial 
de rzedowski (Fig.1.1.6) (instituto de Geografía, 
unaM, 1990) la CMuM pertenece a las formacio-
nes vegetales denominadas selva alta perennifo-
lia (sap) o Bosque tropical perennifolio y en me-
nor proporción al Bosque de coníferas y encinos 
(Quercus).

Hidrografía

La cuenca del usumacinta está conformada por las 
cuencas de los ríos san pedro, La pasión, chixoy, 
Gran usumacinta, Lacantún, chajul, ixcán y santo 
domingo. en el sector medio se encuentran las 
cuencas de los ríos chacamax (3), Gran usumacin-
ta (4), san pedro (5), chancalá (6), Jataté (7), La-
canjá (8), Lacantún Bajo (9), chixoy (10), santo 

Tipos de clima
Los tipos de clima que predominan en la cuenca 
media del usumacinta, de acuerdo con el sistema 
de Köppen, modificado por enriqueta García, son 
los cálido-húmedos, con variaciones en el porcen-
taje de lluvia invernal Am (entre 5 y 10.2%), Am(f) 
(mayor de 10.2%) y A(f) (mayor de 18%), según su 
ubicación; y en las partes más altas los tipos de 
clima semicálido húmedo con variaciones en el 
porcentaje de lluvia invernal (A)C(m)(f) (mayor de 
10.2%) y (A)C(m) (de 5 a 10.2%) (Fig 1.1.5, recua-
dro 1.1.1).

Vegetación

de acuerdo con rzedowski (1978), la región a la 
cual pertenece la cuenca media del usumacinta se 
denomina mesoamérica de montaña, que corres-
ponde a la provincia núm. 6 denominada serranías 
transístmicas; abarca la sierra madre de chiapas y 
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Figura 1.1.4 precipitación media anual en la cuenca media del río usumacinta en méxico.
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Figura 1.1.5 climas en la cuenca media del río usumacinta en méxico.

recuadro 1.1.1 tipos de CliMa en la CuenCa Media del río usuMaCinta

de acuerdo con el sistema de Köppen, modificado por enriqueta García, la cuenca media del río usumacinta presenta 
los siguientes tipos de climas:

(A)C(m)(f) - Semicálido húmedo del grupo c, temperatura media anual mayor de 18ºc, temperatura del mes más frío 
menor de 18ºc, temperatura del mes más caliente mayor de 22ºc. con precipitación anual mayor de 500 mm y pre-
cipitación del mes más seco mayor de 40 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2% del 
total anual.

Am - Cálido húmedo, temperatura media anual mayor de 22ºc y temperatura del mes más frío mayor de 18ºc. 
precipitación del mes más seco menor de 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de precipitación invernal de 5 a 10.2% 
del total anual. constituye este tipo de clima el más representativo de la cuenca media.

Am(f) - Cálido húmedo, temperatura media anual mayor de 22ºc y temperatura del mes más frío mayor de 18ºc. 
precipitación del mes más seco menor de 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2% del 
total anual.

A(f) - Cálido húmedo, temperatura media anual mayor de 22ºc y temperatura del mes más frío mayor de 18ºc. 
precipitación del mes más seco mayor de 40 mm; lluvias entre verano e invierno mayores de 18% anual.
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24 el escenario natural y social

otros afluentes que aportan sus aguas al usu-
macinta en la cuenca media son los ríos Butziljá, 
chancalá y chocoljá, que nacen en las sierras del 
lado chiapaneco. Los tributarios permanentes del 
lado guatemalteco son el río yaxchilán, que drena 
la parte suroeste del parque nacional sierra del La-
candón, a lo largo de un trayecto de 21.4 km, y el 
río macabilero que drena la parte plana del interior 
del parque entre la sierra de la ribera y la sierra del 
Lacandón (tnC 1998).

el usumacinta deja de ser límite internacional 
entre méxico y Guatemala en la CMu, a pocos kiló-
metros río abajo de la desembocadura del río cho-
coljá en el usumacinta, en la zona limítrofe de ta-
basco y chiapas en méxico con Guatemala. en este 
sitio se encuentra, del lado mexicano, el Área de 
protección de Flora y Fauna cañón del usumacinta 
(apffCu) y del lado guatemalteco el parque nacio-
nal sierra del Lacandón. tres kilómetros aguas aba-
jo, es franqueado por el cañón de san José (apffCu) 

domingo (13), tzendales (14), Lacantún alto (15), 
ixcán (16) y chajul (17) (Fig. 1.1.7).

el usumacinta se forma de la unión de los ríos 
La pasión, salinas o chixoy y Lacantún, en la fron-
tera entre méxico y Guatemala. el río La pasión, 
que proviene de la región de el petén, se une al 
chixoy pocos kilómetros antes de la confluencia 
con el Lacantún. el chixoy nace en las montañas 
de la chamá y los cuchumatanes, en el sector norte-
centro del altiplano guatemalteco. el río la pasión 
nace en las montañas en el norte del departamen-
to de alta verapaz, con el nombre de río chajmaic. 
el Lacantún, cuyas aguas más lejanas nacen en Los 
altos de chiapas, en las cercanías de san cristó-
bal de Las casas en chiapas y en la zona reina de 
Guatemala en los departamentos de Huehuete-
nango y Quiché (Lacantún alto), conforma los lí-
mites del territorio de marqués de comillas y la 
reserva de la Biosfera montes azules en territorio 
chiapaneco.

Chiapas

Tabasco

MÉXICO

GUATEMALA

600 000

600 000

650 000

650 000

700 000

700 000

750 000

750 000

1 
80

0 
00

0

1 
80

0 
00

0

1 
85

0 
00

0

1 
85

0 
00

0

1 
90

0 
00

0

1 
90

0 
00

0

1 
95

0 
00

0

1 
95

0 
00

0

Cuenca media Usumacinta
(México)

Vegetación potencial

MÉXICO

GUATEMALA

BELICE

Proyección: UTM Zona 15N
Datum:  WGS84
Elaborado por CentroGeo

0 20 40 60
km

Fuentes: J. Rzedowski, 1990, “Vegetación potencial”,
 escala: 1:4 000 000, en Vegetación potencial, t. II, 
 sección IV, 8.2; Atlas Nacional de México (1990-1992), 
 México, Instituto de Geografía, UNAM

Límite internacional

Límite estatal

Cuenca media

Bosque de coníferas y encinos

Bosque tropical perennifolio

Figura 1.1.6 vegetación potencial en la cuenca media del río usumacinta en méxico.
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su parte norte y más baja) dominan los relieves ba-
jos con pendientes que van desde 0 a 3% a 7 a 
12% (lomeríos-lomas) (Figs. 1.1.8 a 1.1.11).

Geología

desde el punto de vista geológico la cuenca media 
del usumacinta en méxico está circunscrita en lo 
que se denomina sierra de chiapas o sierra madre 
de chiapas,3 uno de los elementos regionales, que 
junto con la plataforma de yucatán y las cuencas 
terciarias del sureste constituyen el sureste mexica-
no y el Golfo de méxico (padilla y sánchez 2007) 
(Fig. 1.1.12).

en la evolución geológica de la sierra de chiapas 
se distinguen cuatro eventos tectónicos principales:

siendo en su margen derecha territorio de tabasco 
y en la izquierda de chiapas. aproximadamente a 
28 km aguas abajo, el río cruza el cañón Boca del 
cerro (incluido en el apffCu), lugar en donde termi-
na la cuenca media del usumacinta; a partir de ese 
sitio comienza la cuenca baja del usumacinta, en 
la región fisiográfica denominada planicie del Gol-
fo de méxico.

Relieve

Las formas del relieve existentes en la región de la 
CMuM ostentan pendientes que van desde planas y 
ligeramente planas (0 a 3%) hasta fuertemente es-
carpadas mayores de 75%. predominan las ligera-
mente escarpadas (25 y 50%) en gran parte de las 
subcuencas como Gran usumacinta, chacamax, 
chancalá y tzendales. en el área sursureste de la 
CMu, constituida principalmente por las subcuen-
cas del Lacantún (sur de Lacantún) y del chixoy (en 
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Figura 1.1.7 región Hidrológica Grijalva-usumacinta y sectores de la cuenca del río usumacinta.

3 La denominación geológica de la sierra madre de chiapas 
utilizada en este trabajo para referirse a las montañas de la 
cuenca alta del usumacinta es lo que localmente se denomina 
como Los altos de chiapas y la meseta comiteca.
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Figura 1.1.8 pendientes, cuencas alta, media y baja del río usumacinta.
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Figura 1.1.9 pendientes de la cuenca media del río usumacinta en méxico.
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2. después se desarrollaron amplias plataformas 
de aguas someras en las que se depositaron gran-
des volúmenes de carbonatos (Jurásico tardío). La 
nueva forma de la cuenca dependió totalmente del 
gran flujo de la sedimentación clástica (terciario en 
el eoceno tardío). durante el paleógeno se deposi-
tó una sucesión de unidades estratigráficas en las 
que predominan los terrígenos producidos en el 
transcurso de la deformación correlacionable con 
la orogenia Laramide.

3. el desplazamiento del bloque chortis hacia el 
este-sureste por medio del sistema de fallas motagua-
polochic, empujó con mayor fuerza la sierra de chia-
pas causando su máxima etapa de deformación (mio-
ceno medio), plegando y cabalgando las rocas de la 
cadena de chiapas-reforma-akal, lo que se conoce 
como “evento chiapaneco”, la cual produjo mayor 
deformación del cinturón plegado de chiapas.

4. después del evento chiapaneco a finales del 
mioceno e inicio del plioceno comenzó el despla-
zamiento de la cadena de chiapas-reforma-akal 
con un basculamiento hacia el norte.

1. un proceso de rifting que dio paso a la aper-
tura del Golfo de méxico y al desplazamiento del 
Bloque de yucatán (triásico superior-Jurásico me-
dio), conformando así una gran cuenca de sedi-
mentación (cuenca salina) que ocupaba gran parte 
de la actual sierra de chiapas, la Llanura costera 
del Golfo sur y la plataforma continental de tabas-
co (Fig. 1.1.13).
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Figura 1.1.10 altitudes en la cuenca media del río usumacinta en méxico.
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Figura 1.1.12 elementos regionales que constituyen  
el Golfo de méxico y sureste mexicano: plataforma  

de yucatán, sierra de chiapas, cuencas terciarias del sureste. 
fuente: padilla y sánchez 2007.

Área marina Área emergida

Figura 1.1.13 paleografía del Jurásico medio.  
fuente: padilla y sánchez 2007.
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Figura 1.1.14 Geología: edad y tipos de roca en la cuenca media del río usumacinta en méxico.
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Figura 1.1.15 relieve y litología de la cuenca media del río usumacinta en méxico.
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Figura 1.1.16 Grupos de suelos en la cuenca media del río usumacinta en méxico.
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de alta humedad (precipitación anual de 2 000 a 
3 000 mm) explican la presencia de los umbrisoles 
y gleysoles, los primeros suelos propios de ambien-
tes húmedos y los segundos típicos de relieves ba-
jos con mucho aporte de humedad, y de los subgru-
pos dístricos (suelos con baja saturación de bases) 
y húmicos (acumulación de materiales orgánicos) 
(Fig. 1.1.15).

Los suelos que predominan en el área corres-
ponden a los grupos de los leptosoles y luvisoles; 
los primeros predominan en relieves montañosos y 
los segundos son más abundantes en el relieve co-
linado; le siguen en importancia los feozems, cam-
bisoles y umbrisoles en la zona de colinas y vertiso-
les y gleysoles en la zona de valles y colinas bajas; 
complementan el mosaico de suelos los regosoles, 
propios de relieves montañosos, los acrisoles que 
se encuentran principalmente en colinas medias, y 
los fluvisoles en los valles. en la figura 1.1.16 se 
muestra la distribución de los suelos de acuerdo 
con el relieve y materiales parentales, y en la 1.1.17.
su extensión en la CMuM.

Fisiografía

La CMu en méxico pertenece en su totalidad a la 
cordillera de plegamiento (Fig. 1.1.18), y represen-
ta parte de la provincia fisiográfica denominada 
sierra madre de chiapas y Guatemala, (Fig. 1.1.19), 
que presenta un sistema de montañas de formas 
abruptas, originadas por el plegamiento, fractura-
miento y fallamiento de la corteza terrestre, pro-
ducto del choque de placas tectónicas; al igual que 
varios sistemas de colinas escarpadas, lomas, valles 
aluviales y valles aluviales de río meándrico, los 
cuales están asociados a la sierra madre de chia-
pas y Guatemala.

se identificaron ocho unidades de Gran paisaje 
(Fig. 1.1.20) en la sierra madre de chiapas y Gua-
temala de la CMu, cuyo detalle puede consultarse en 
el apéndice 1:

1. valle aluvial-agradacional (v-a).
2. valle aluvial de río meándrico-agradacional 

(F-a).

como resultado de su evolución geológica, la 
cuenca media del usumacinta méxico está consti-
tuida fundamentalmente por rocas sedimentarias 
marinas que conforman estructuras y formaciones 
con condiciones particulares, en las que las rocas 
más representativas por su extensión son: a) calizas 
del cretácico superior; b) lutitas y areniscas del ter-
ciario (paleógeno eoceno); c) calizas del terciario 
(paleógeno paleoceno), y d ) conglomerados del 
plioceno-pleistoceno; completan el mosaico pe-
queños sectores en la parte norte de la cuenca 
donde afloran secuencias o intercalaciones de cali-
zas-lutitas y lutitas-areniscas del paleoceno, y are-
niscas del mioceno. en la parte sur de la cuenca a 
lo largo de los lechos de los ríos Lacantún y usuma-
cinta se presentan importantes depósitos aluviales. 
en algunos sectores de la parte norte también se 
presentan algunos depósitos aluviales y/o lacus-
tres, probablemente desarrollados sobre valles ce-
rrados originados mediante el proceso de disolu-
ción de las calizas (Fig. 1.1.14).

Suelos

La influencia del clima en los suelos se manifiesta 
fundamentalmente por la precipitación; por un 
lado, el patrón monomodal de la precipitación, con 
una estación seca marcada, explica la presencia de 
los luvisoles, el grupo de suelos con mayor exten-
sión en el área. en segundo lugar, las condiciones 
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Figura 1.1.17 extensión de tipos de suelo en la CMuM.
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Figura 1.1.18 Geoestructuras de la cuenca del río usumacinta.

Península de Yucatán

Sierra Madre de Chiapas y Guatemala

Llanura del Atlántico

Cordillera Central o Cordillera Centroamericana

Sierra o Montaña Maya

Llanura del Pacífico

Depresión Central de Chiapas
Llanura del Caribe

MÉXICO

GOLFO DE MÉXICO

GUATEMALA

BELICE

OCÉANO
PACÍFICO

500 000

500 000

600 000

600 000

700 000

700 000

800 000

800 000

900 000

900 000

1 000 000

1 000 000

1 100 000

1 100 000

1 
60

0 
00

0

1 
60

0 
00

0

1 
70

0 
00

0

1 
70

0 
00

0

1 
80

0 
00

0

1 
80

0 
00

0

1 
90

0 
00

0

1 
90

0 
00

0

2 
00

0 
00

0

2 
00

0 
00

0

2 
10

0 
00

0

2 
10

0 
00

0

2 
20

0 
00

0

2 
20

0 
00

0

2 
30

0 
00

0

2 
30

0 
00

0

2 
40

0 
00

0

2 
40

0 
00

0

Proyección: UTM Zona 15N

Datum:  WGS84

Elaborado por CentroGeo

Fuente: Instituto Nacional de Estadística y Geografía

0 100 200 300
km

Cuenca del río Usumacinta
Provincias fisiográficas

Límite internacional
Cuenca del río Usumacinta
Cordillera Central o Cordillera Centroamericana
Depresión Central de Chiapas
Llanura del Atlántico
Llanura del Caribe
Llanura del Pacífico
Península de Yucatán
Sierra Madre de Chiapas y Guatemala
Sierra o Montaña Maya

MÉXICO

GUATEMALA

BELICE

Figura 1.1.19 provincias fisiográficas en el contexto regional de la cuenca del río usumacinta.
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Figura 1.1.20 Grandes paisajes fisiográficos en la cuenca media del río usumacinta en méxico.
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