1.1 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO DE LA CUENCA MEDIA
DEL RIO USUMACINTA EN MEXICO

Aristides Saavedra Guerrero,’ Daniel M. Lopez Lopez,’ Luis A. Castellanos Fajardo?

1.1.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA CUENCA MEDIA
DEL RIO USUMACINTA

La cuenca del rfo Usumacinta (cu) se ubica en Mé-
xico, Guatemala y una muy pequefa porcién en
Belice. Cubre una superficie de 7727 390 hecta-
reas, de las cuales 43.6% (3369 142 hectéreas)
se localizan en los estados de Chiapas, Tabasco
y Campeche en México; 56.36% (4355 157 hec-
tareas) en los departamentos de Huehuetenango,
Quiché, Coban y Petén en Guatemala, y una pe-
quefa porcién (0.04%) en la Regiéon de la Sierra
Maya en Belice (Fig. 1.1.1).

La cuU se puede dividir, segun sus caracteristicas
fisicas como relieve, hidrologia y altitud, en tres sec-
tores: cuenca baja (representa 21.5%), cuenca me-
dia (48.5%) y cuenca alta (30%).

En la porcién de la cuenca en México (Cum), la
cuenca baja (cBUM) ocupa 40.1% de este territorio
(1351025.9 hectareas); la cuenca media (CMUM)
29.4% (990527.8 hectareas), y la cuenca alta
(caum) 30.5% (1027 588.3 hectdreas) (Fig. 1.1.2,
cuadro 1.1.1). La ubicaciéon de estas porciones en
la parte mexicana se presenta en el cuadro 1.1.2.

La cMUM, objeto de este libro, se ubica principal-
mente (95%) en el estado de Chiapas (941001.4
hectareas), en los municipios de Ocosingo, Palenque,
Salto de Agua, Benemérito de las Américas, Mar-
qués de Comillas, Maravilla Tenejapa, Las Margaritas
y Chilodn; el restante 5% en el estado de Tabasco, en
los municipios de Tenosique y Emiliano Zapata.

1 Centro de Investigacion en Geografia y Geomaética “Inge-
niero Jorge L. Tamayo”, CentroGeo.
2 Edicion cartografica, CentroGeo.

Meandro del rio Usumacinta, en Yaxchilan. JME
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1.1.2 ASPECTOS DEL MEDIO FISICO

El presente apartado describe un andlisis fisico que
incluye aspectos de clima, vegetacion, geologia/
litologia, hidrografia, relieve, suelos y fisiograficos
de la cuenca.

Clima

Temperatura

En la cMUM la temperatura media anual presenta
un rango de entre 19.2 y 26.7°C, dependiendo de
la altitud y no presenta variaciones anuales impor-
tantes (Fig. 1.1.3). En la cota de 1000 m las tem-
peraturas son menores de 22°C, mientras que en
la de 500 m las temperaturas menores son de
24°C. En la zona norte las temperaturas mayores
a 26°C estan asociadas a la cota de 200 m, debi-
do a que, por un lado, la zona donde se presen-
tan corresponde a depresiones interiores y, por
otro, a que puede haber cierta influencia de las
tierras bajas del Usumacinta, con las cuales estas
zonas colindan, y donde las temperaturas supe-
ran los 26°C.

Precipitacion

La precipitaciéon media anual presenta un rango de
entre 1890 y 4300 mm, segun la cota de altitud.
Los mayores valores se presentan en la zona su-
roeste (Fig.1.1.4). La distribucion de las lluvias a lo
largo del afo tiene un patron monomodal con una
estacion seca bien definida entre los meses de ene-
ro a abril y una estacion humeda que va de mayo
a diciembre.
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Figura 1.1.1 Localizacion de la regién de la cuenca del rio Usumacinta.

Cuadro 1.1.1 Localizacién geogréfica de la cuenca del rio Usumacinta y sus porciones

Coordenadas geograficas Coordenadas Planas (Proyeccion UTM Zona 15 Norte)

Latitud norte Longitud oeste Y X

Cuenca del Usumacinta 14°50"a 18°45" 89°20" a 92° 40’ 1'643,128.822'073,198.73 894,733.46 a 535,135.52

Cuenca del Usumacinta

16°2"a 18° 45’ 90° 27" a2 92° 40 1'774,300.38 2 2'073,198.73  772,860.09 a 535,135.52

Cuenca media del

Usumacinta en México 16°2"a17°30"  90°27"a 92° 05’ 1'774,300.38 a 1'935103.0 772,860.09 a 597,313.96

Cuadro 1.1.2 Participacion de los estados de Campeche, Tabasco y Chiapas

en la parte mexicana de la cuenca del rio Usumacinta

Porcentaje del estado en las

Estado Cuenca Area (ha) distintas partes de la cuenca
Campeche Baja (cBUM) 412355.28 100.00

Tabasco Baja (cBUM) 760228.41 93.98

Tabasco Media (CMUM) 49526.39 6.02

Chiapas Baja (cBUM) 178285.72 8.30

Chiapas Media (CMUM) 941001.40 43.63

Chiapas Alta (caum) 1027588.30 48.07

Area total 3369 142.00
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Figura 1.1.3 Altitudes y temperatura media anual en la cuenca media del rio Usumacinta en México.
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Figura 1.1.4 Precipitacion media anual en la cuenca media del rio Usumacinta en México.

Tipos de clima

Los tipos de clima que predominan en la cuenca
media del Usumacinta, de acuerdo con el sistema
de Koéppen, modificado por Enriqueta Garcia, son
los calido-humedos, con variaciones en el porcen-
taje de lluvia invernal Am (entre 5y 10.2%), Am(f)
(mayor de 10.2%) y A(f) (mayor de 18%), segun su
ubicacion; y en las partes mas altas los tipos de
clima semicalido humedo con variaciones en el
porcentaje de lluvia invernal (A)C(m)(f) (mayor de
10.2%)y (A)C(m) (de 5 a 10.2%) (Fig 1.1.5, recua-
dro 1.1.1).

Vegetacion

De acuerdo con Rzedowski (1978), la region a la
cual pertenece la cuenca media del Usumacinta se
denomina Mesoamérica de Montafa, que corres-
ponde a la provincia nim. 6 denominada Serranias
Transistmicas; abarca la Sierra Madre de Chiapas y

Guatemala, y continta mas alla de la frontera de
México sobre las partes elevadas de la mitad sep-
tentrional de Centroamérica.

De acuerdo con el mapa de vegetacion potencial
de Rzedowski (Fig.1.1.6) (Instituto de Geografia,
UNAM, 1990) la cMUM pertenece a las formacio-
nes vegetales denominadas Selva Alta Perennifo-
lia (SAP) o Bosque Tropical Perennifolio y en me-
nor proporciéon al Bosque de Coniferas y Encinos
(Quercus).

Hidrografia

La cuenca del Usumacinta esta conformada por las
cuencas de los rios San Pedro, La Pasién, Chixoy,
Gran Usumacinta, Lacantun, Chajul, Ixcan y Santo
Domingo. En el sector medio se encuentran las
cuencas de los rios Chacamax (3), Gran Usumacin-
ta (4), San Pedro (5), Chancala (6), Jataté (7), La-
canja (8), Lacantun Bajo (9), Chixoy (10), Santo
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Figura 1.1.5 Climas en la cuenca media del rio Usumacinta en México.

Recuadro 1.1.1 TIPOS DE CLIMA EN LA CUENCA MEDIA DEL RIO USUMACINTA

De acuerdo con el sistema de Képpen, modificado por Enriqueta Garcia, la cuenca media del rio Usumacinta presenta
los siguientes tipos de climas:

(A)C(m)(f) - Semicélido humedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio
menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C. Con precipitacién anual mayor de 500 mm y pre-
cipitacion del mes méas seco mayor de 40 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2% del
total anual.

Am - Célido humedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacion del mes méas seco menor de 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de precipitacion invernal de 5a 10.2%
del total anual. Constituye este tipo de clima el mas representativo de la cuenca media.

Am(f) - Célido humedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacion del mes mds seco menor de 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2% del
total anual.

A(f) - Calido humedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.
Precipitacion del mes mas seco mayor de 40 mm:; lluvias entre verano e invierno mayores de 18% anual.
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Figura 1.1.6 Vegetacion potencial en la cuenca media del rio Usumacinta en México.

Domingo (13), Tzendales (14), Lacantun Alto (15),
Ixcan (16) y Chajul (17) (Fig. 1.1.7).

El Usumacinta se forma de la unién de los rios
La Pasion, Salinas o Chixoy y Lacantun, en la fron-
tera entre México y Guatemala. El rio La Pasién,
que proviene de la region de El Petén, se une al
Chixoy pocos kilémetros antes de la confluencia
con el Lacantun. El Chixoy nace en las montafas
de la Chamay los Cuchumatanes, en el sector norte-
centro del altiplano guatemalteco. El rio la Pasién
nace en las montafas en el norte del departamen-
to de Alta Verapaz, con el nombre de rio Chajmaic.
El Lacantun, cuyas aguas mas lejanas nacen en Los
Altos de Chiapas, en las cercanias de San Cristé-
bal de Las Casas en Chiapas y en la zona reina de
Guatemala en los departamentos de Huehuete-
nango y Quiché (Lacantun Alto), conforma los li-
mites del territorio de Marqués de Comillas y la
Reserva de la Biosfera Montes Azules en territorio
chiapaneco.

Otros afluentes que aportan sus aguas al Usu-
macinta en la cuenca media son los rios Butzilja,
Chancalad y Chocolja, que nacen en las sierras del
lado chiapaneco. Los tributarios permanentes del
lado guatemalteco son el rio Yaxchilan, que drena
la parte suroeste del Parque Nacional Sierra del La-
candon, a lo largo de un trayecto de 21.4 km, y el
rio Macabilero que drena la parte plana del interior
del Parque entre la Sierra de la Ribera y la Sierra del
Lacandon (TNC 1998).

El Usumacinta deja de ser limite internacional
entre México y Guatemala en la MU, a pocos kilo-
metros rio abajo de la desembocadura del rio Cho-
colja en el Usumacinta, en la zona limitrofe de Ta-
basco y Chiapas en México con Guatemala. En este
sitio se encuentra, del lado mexicano, el Area de
Proteccion de Flora y Fauna Cafion del Usumacinta
(aPFrCU) y del lado guatemalteco el Parque Nacio-
nal Sierra del Lacandon. Tres kilémetros aguas aba-
jo, es franqueado por el cafién de San José (APFFCU)
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Figura 1.1.7 Region Hidrolégica Grijalva-Usumacinta y sectores de la cuenca del rio Usumacinta.

siendo en su margen derecha territorio de Tabasco
y en la izquierda de Chiapas. Aproximadamente a
28 km aguas abajo, el rio cruza el cafndn Boca del
Cerro (incluido en el AprrCu), lugar en donde termi-
na la cuenca media del Usumacinta; a partir de ese
sitio comienza la cuenca baja del Usumacinta, en
la regién fisiografica denominada Planicie del Gol-
fo de México.

Relieve

Las formas del relieve existentes en la region de la
CMUM ostentan pendientes que van desde planas y
ligeramente planas (0 a 3%) hasta fuertemente es-
carpadas mayores de 75%. Predominan las ligera-
mente escarpadas (25 y 50%) en gran parte de las
subcuencas como Gran Usumacinta, Chacamax,
Chancalad y Tzendales. En el area sursureste de la
CMU, constituida principalmente por las subcuen-
cas del Lacantdn (sur de Lacantun) y del Chixoy (en

su parte norte y mas baja) dominan los relieves ba-
jos con pendientes que van desde 0 a 3% a 7 a
12% (lomerios-lomas) (Figs. 1.1.8 a 1.1.11).

Geologia

Desde el punto de vista geoldgico la cuenca media
del Usumacinta en México esta circunscrita en lo
gue se denomina Sierra de Chiapas o Sierra Madre
de Chiapas,? uno de los elementos regionales, que
junto con la Plataforma de Yucatén y las Cuencas
Terciarias del Sureste constituyen el sureste mexica-
no y el Golfo de México (Padilla y Sdnchez 2007)
(Fig. 1.1.12).

En la evolucién geoldgica de la Sierra de Chiapas
se distinguen cuatro eventos tecténicos principales:

3 La denominacion geoldgica de la Sierra Madre de Chiapas
utilizada en este trabajo para referirse a las montanas de la
cuenca alta del Usumacinta es lo que localmente se denomina
como Los Altos de Chiapas y la Meseta Comiteca.
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Figura 1.1.8 Pendientes, cuencas alta, media y baja del rio Usumacinta.
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Figura 1.1.9 Pendientes de la cuenca media del rio Usumacinta en México.
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Figura 1.1.10 Altitudes en la cuenca media del rio Usumacinta en México.
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Figura 1.1.11 Extensién de las formas del relieve en la cMuM.

1. Un proceso de rifting que dio paso a la aper-
tura del Golfo de México y al desplazamiento del
Blogue de Yucatan (Tridsico Superior-Jurasico Me-
dio), conformando asi una gran cuenca de sedi-
mentacion (cuenca salina) que ocupaba gran parte
de la actual Sierra de Chiapas, la Llanura Costera
del Golfo Sury la Plataforma continental de Tabas-
co (Fig. 1.1.13).

2. Después se desarrollaron amplias plataformas
de aguas someras en las que se depositaron gran-
des volumenes de carbonatos (Jurasico Tardio). La
nueva forma de la cuenca dependié totalmente del
gran flujo de la sedimentacion clastica (Terciario en
el Eoceno Tardio). Durante el Pale6geno se deposi-
t6 una sucesion de unidades estratigréficas en las
que predominan los terrigenos producidos en el
transcurso de la deformacién correlacionable con
la Orogenia Laramide.

3. El desplazamiento del bloque Chortis hacia el
este-sureste por medio del sistema de fallas Motagua-
Polochic, empujé con mayor fuerza la Sierra de Chia-
pas causando su maxima etapa de deformacién (Mio-
ceno Medio), plegando y cabalgando las rocas de la
cadena de Chiapas-Reforma-Akal, lo que se conoce
como “Evento Chiapaneco”, la cual produjo mayor
deformacion del Cinturén Plegado de Chiapas.

4. Después del Evento Chiapaneco a finales del
Mioceno e inicio del Plioceno comenzé el despla-
zamiento de la cadena de Chiapas-Reforma-Akal
con un basculamiento hacia el norte.
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Figura 1.1.12 Elementos regionales que constituyen
el Golfo de México y sureste mexicano: Plataforma
de Yucatan, Sierra de Chiapas, cuencas terciarias del sureste.
FUENTE: Padilla y Sdnchez 2007.

Figura 1.1.13 Paleografia del Jurasico Medio.
FUENTE: Padilla y Sdnchez 2007.
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Figura 1.1.14 Geologia: edad y tipos de roca en la cuenca media del rio Usumacinta en México.
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Figura 1.1.15 Relieve y litologia de la cuenca media del rio Usumacinta en México.
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Figura 1.1.16 Grupos de suelos en la cuenca media del rio Usumacinta en México.

25/05/16 10:57



Miles de hectéareas

natura.indb 31

Descripcién del medio fisico de la cuenca media del rio Usumacinta en México 31

Como resultado de su evolucién geoldgica, la
cuenca media del Usumacinta México esta consti-
tuida fundamentalmente por rocas sedimentarias
marinas que conforman estructuras y formaciones
con condiciones particulares, en las que las rocas
mas representativas por su extension son: a) calizas
del Cretacico Superior; b) lutitas y areniscas del Ter-
ciario (Pale6geno Eoceno); ¢) calizas del Terciario
(Paledgeno Paleoceno), y d) conglomerados del
Plioceno-Pleistoceno; completan el mosaico pe-
quefos sectores en la parte norte de la cuenca
donde afloran secuencias o intercalaciones de cali-
zas-lutitas y lutitas-areniscas del Paleoceno, y are-
niscas del Mioceno. En la parte sur de la cuenca a
lo largo de los lechos de los rios Lacantin y Usuma-
cinta se presentan importantes depésitos aluviales.
En algunos sectores de la parte norte también se
presentan algunos depdsitos aluviales y/o lacus-
tres, probablemente desarrollados sobre valles ce-
rrados originados mediante el proceso de disolu-
cion de las calizas (Fig. 1.1.14).

Suelos

La influencia del clima en los suelos se manifiesta
fundamentalmente por la precipitacién; por un
lado, el patron monomodal de la precipitacién, con
una estacion seca marcada, explica la presencia de
los luvisoles, el grupo de suelos con mayor exten-
sion en el area. En segundo lugar, las condiciones
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Figura 1.1.17 Extension de tipos de suelo en la cCMuM.

de alta humedad (precipitacién anual de 2000 a
3000 mm) explican la presencia de los umbrisoles
y gleysoles, los primeros suelos propios de ambien-
tes humedos y los seqgundos tipicos de relieves ba-
jos con mucho aporte de humedad, y de los subgru-
pos districos (suelos con baja saturacién de bases)
y humicos (acumulacién de materiales organicos)
(Fig. 1.1.15).

Los suelos que predominan en el area corres-
ponden a los grupos de los leptosoles y luvisoles;
los primeros predominan en relieves montafiosos y
los segundos son mas abundantes en el relieve co-
linado; le siguen en importancia los feozems, cam-
bisoles y umbrisoles en la zona de colinas y vertiso-
les y gleysoles en la zona de valles y colinas bajas;
complementan el mosaico de suelos los regosoles,
propios de relieves montafiosos, los acrisoles que
se encuentran principalmente en colinas medias, y
los fluvisoles en los valles. En la figura 1.1.16 se
muestra la distribucién de los suelos de acuerdo
con el relieve y materiales parentales, yenla 1.1.17.
su extension en la CMUM.

Fisiografia

La cMU en México pertenece en su totalidad a la
Cordillera de Plegamiento (Fig. 1.1.18), y represen-
ta parte de la provincia fisiografica denominada
Sierra Madre de Chiapas y Guatemala, (Fig. 1.1.19),
gue presenta un sistema de montafas de formas
abruptas, originadas por el plegamiento, fractura-
miento y fallamiento de la corteza terrestre, pro-
ducto del choque de placas tecténicas; al igual que
varios sistemas de colinas escarpadas, lomas, valles
aluviales y valles aluviales de rio meandrico, los
cuales estan asociados a la Sierra Madre de Chia-
pas y Guatemala.

Se identificaron ocho unidades de Gran Paisaje
(Fig. 1.1.20) en la Sierra Madre de Chiapas y Gua-
temala de la cMU, cuyo detalle puede consultarse en
el apéndice 1:

1. Valle aluvial-agradacional (V-A).

2. Valle aluvial de rio meandrico-agradacional
(F-A).
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Figura 1.1.19 Provincias fisiograficas en el contexto regional de la cuenca del rio Usumacinta.
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Figura 1.1.20 Grandes paisajes fisiograficos en la cuenca media del rio Usumacinta en México.

. Relieve colinado erosional-denudacional (C-D).
. Relieve colinado estructural-erosional (C-E/D).
. Relieve colinado-disolucional (C-S/E).

6. Relieve montafioso y colinado estructural-
erosional (MC-E/D).

7. Relieve montafioso disolucional (M-S/E).

8. Relieve montafoso estructural-erosional (M-
E/D).
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